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বিজ্ঞাপন । 


০০০ 


'্পাহিত্য-সভার” যে অধিবেশনে এই বক্তৃতা করা হয়, সেই 
অধিবেশনে ডাক্তার শ্রীযুক্ত মহেন্দ্রলাল সরকার, এম ছি ডি, এল; 
সি, আই, ই, মহোদর, সভাপতির আসন গ্রহণ করেন | তিনি এবং 
মাননীয় জজ, ডাক্তার শ্রীযুক্ত গুরুদাস বন্দ্যোপাধ্যায়, এম্‌, এ; ডি, 
এল.) রাজা শ্রীযুক্ত বিনয়কৃষ্ণ দেব বাহাছুর, শ্রীযুক্ত সারদাটরণ মিত্র 
এম্‌, এ) বি, এল; মহাঁমহোপাধ্যায় যুক্ত নীলমণি ন্যায়ালঙ্কর, এম্‌, 
এ) বি, এল,; প্রস্থৃতি যে সকল কৃতরিদ্য ব্যক্তি সভাস্থলে উপস্থিত 
ছিলেন, তীহার৷ উক্ত বক্তৃতা যাহাতে পুস্তকাকারে মুদ্রিত হইয়া পল্ী- 
গ্রামে জন-সাধারণের মধ্যে বহুল ভাবে প্রচ।রিভ হয়, তদ্বিষয়ে আমাঁকে 
অনুরোধ করেন আমি সেই অনুরোধের বশবর্তী হইয়া, উহা পুস্তকা- 
কারে প্রকাশ করিলাম | উক্ত মহোদয়গণ যে অভিপ্রায়ে উহা পুস্তকা- 
কারে মুদ্রণের অভিলাষ করিয়াছেন, তাহা কিয়ৎ পরিমাণে সিদ্ধ হইলে 
আমি শ্রমসফল বোধ করিব। 


পরিশেষে কৃতচ্ৰরত। সহকারে স্বীকার করিতেছি যে, “সাহিতা-সভা” 


এই পুস্তকের মুদ্রণের বায়-ভার গ্রহণ করিয়৷ আমাকে বাধিত 
করিয়াছেন । 


১০৬১ নং গ্রে সীট, কলিকাতা! । 


“সাহিতা-সভা” কার্যালয়, 
১লা নভেম্বর, ১৯০০ । | 


শ্রচুণীলাল বহ। 


গল। 


পপ টস 


অবতরণিক!। 


অজগর 


আমাদের দেশে সাহিত্য, দর্শন, ইতিহাঁস, প্রত্র-তত্ গ্রসৃতি 
: ও দেশে বিজ্ঞান- ব্ষিয়ের যেরূপ সমাদর দুষ্ট হয়, বিজ্ঞান সম্বন্ধে তাহার শতাংশের 
চষ্চার অঙাব। একাংশও দেখিতে পাওয়া! যায় না। রাশি রাশি সংবাদ পত্র ও 
'পাময়িক পত্রিকায় সাহিত্য, দশন, ইতিহাস ব্ষিয়ক নানাবিধ তত্বের আলোচনা 
 হুইয়! থাকে, কিন্তু চিন্তাপুর্ণ বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ তন্মধ্যে কদাচিৎ স্থান প্রাপ্ত হয়। 
সাধারণ সতায় যে সকল বক্তৃতা প্রদত্ত হয় বা যে সকল বিষয়ের আলোচনা 
হইয়া থাকে, তাহা হয় সাহিত্যমূলক, নতুবা ধঁতিহাঁসিক, কিন্বা দার্শনিক অথবা 
বাজনৈতিক-_বৈজ্ঞানিক বিষয়ের আলোচনা নিতান্ত বিরল। বিজ্ঞান-চর্চা 
শুদ্ধ আমাদিগের বিদ্যালয়ের চতুঃসীমা৷ মধ্যে এক প্রকার আবদ্ধ আছে বলিলে 
অতুযুক্তি হয় না। 

' পাশ্চাত্য প্রদেশে ঠিক ইহার বিপরীত কাধ্য দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 
সেখানে বৈজ্ঞানিক বিষয়ের যত অধিক অনুশীলন হয়, রাজনীতি ব্যতীত 
অপর কোন বিষয়েরই সেরূপ অধিক আলোচনা দেখিতে পাওয়া যায় না। 
তথায় বিদ্যালয়ে বিজ্ঞান-শিক্ষা ব্যতীত সাধারণের শিক্ষার নিমিত্ত সহ ভাষায়, 
সরলভাবে প্রয়োজনীয় বৈজ্ঞানিক বিষয়সমূহ নানা স্থানে প্রতিনিয়ত আলোচিত 
হইয়া থাকে) সুতরাং ধাহার! সুবিধা বা অবসরের অভাবহেতু বিদ্যালয়ে 
প্রবেশ করিয়! বিজ্ঞান-শিক্ষা করিতে পারেন না, তাহারা এই মকল সাধারণ 
সভায় উপস্থিত হইয়া নানাবিধ সহজবোধ্য বৈজ্ঞানিক তত্ব আয়ত করিতে 


চ জল। 





সক্ষম হয়েন। বাস্তবিক অতিসহজ বৈজ্ঞানিক তত্ব সম্বন্ধে আমাদিগের দেশের 
লোকের মধ্যে যেরূপ অজ্ঞতা দুষ্ট হয় এবং দেই অজ্তানিবন্ধন হারা যের” 
অনঙ্গত কার্য করিয়! থাকেন, তাহা মনে করিলে বিষম ক্ষোত উপস্থিত হয় 
সাধারণের মধ্যে বিজ্ঞান-চষ্চার অভাবই এইরূপ শোচনীয় অবস্থা: 
কারণ। 
এই কথা গুনিয়া কেহ যেন মনে না করেন যে, সাধারণের বিজ্ঞান 
শিক্ষার নিমিত্ত কোন চেষ্টা এদেশে একেবারেই হয় নাই। অবশ্ঠ ইউ 
রোপে এ বিষয়ে যত সুবিধা আছে, এ দেশে সেরূপ নাই এবং তাহা! ঘটিতে, 
দ্ারভবর্ধা় অনেক দময় লাগিবে। যে অসামান্ প্রতিভাশালী কতবিদা মহোদ 
বিজ্ঞান-নভা।” অদ্য সভাপতির আসন গ্রহণ করিয়া “সাহিত্য-দভা”কে গৌরবান্ধি' 
| করিয়াছেন, তিনিই এই কার্ষেযর প্রথম পথ-প্রদর্শক। তিনি স্বাথ 
ও সমস্ত জীবন উৎসর্গ করিয়! যে দেশহিতকর সংকার্যের অনুষ্ঠান করিয়াছেন, 
তাহা চিরদিন তাহার ঝিজ্ঞানাহুরাগ ও স্বদেশ-হিতৈষণার জীবন্ত সাক্ষ্য প্রদান 
করিবে । কিন্ত পরিতাপের বিষয় এই যে, দেশের লোকে এখনও ইহার 
নাধারণের মহোপকারিতা। সম্যক্রূপে উপলব্ধি করিতে পারেন নাই । প্রায় 
যা ত্রিশ বদর হইল, “ভারতবর্ষীয় বিজ্ঞান-সভা” প্রতিষিত হইয়াছে, 
এই ত্রিশ বৎসর ব্যাপিয়া যাহাতে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞান 
চর্চার অনুরাগ বৃদ্ধি হয়, তাহার জন্ত এই সভ| যথাশক্তি বিধিমতে 
চেষ্ঠ করিতেছে ; কিন্তু পিজ্ঞাসা করি, কলেজের ছাত্রবৃন্দ ভিন্ন সাধারণের মধ্যে 
কয়জন লৌক বিজ্ঞীন-শিক্ষার নিমিত্ত সভায় উপস্থিত হইয়া থাকেন ? 
বিজ্ঞান-শিক্ষা নিতান্ত আবহব, বিজ্ঞান-শিক্ষাই দেশের উন্নতির এক 
মাত্র সোপান, বিজ্ঞান-বলই দেশের দারিজ্য নিবারণের বিশিষ্ট উপায়, বিজ্ঞান- 
চর্চায় জাপান অগত্যাবস্থা হইতে অ্ূদিনে মন্ধ্য জাতি মধ্যে অত্য্চ স্থান 
অধিকার করিষাঁছে, বিজ্ঞান-শিক্ষার অভাবই টীনের জাতীয় অবনতি ও 
অবশ্ঠস্ভাবী, ধ্বংসের কারণ--ইত্যাদি জাঁড়মবর পুর্ণ ৰাকাচ্ছটায় আমরা সভাস্থল 
গ্রতিধবনিত ও সংবাদ পত্রের কলেবর পূর্ণ করিয়া থাকি) কিন্তু জিন্তাস! করি 
দেশের কয়জন লোক বাঁক্যমত কার্য করিয়া থাকেন? এই ভারতবর্ষীয় বিজ্ঞান- 
সভায় রসায়ন (0907180), পদীর্থ-বিজ্ঞান (0959108), জ্যোতিষ (4৪/৩- 


জল ॥ ৬ 


০০০৫০০০০০৬-৫০:--2222525555-525 
000)), দেহ-তত্ত (21)910102), জীব-তত্ব (2০01085), উত্ভিদ্‌- তত্ব (8০680), 
ভূ-তত (360192)), গণিত (11297901509) প্রস্থতি নানাবিধ বৈজ্ঞানিক বিষয়ের 
আলোচন! হইয়! থাকে, কিন্তু সাধারণের মধ্যে কয়জন ব্যক্তি এই সকল বিষয়ে 
জ্ঞান লাভ করিতে যত্তবান হইয়া কর্তৃপক্ষ ও শিক্ষকদিগের উৎদাহ বর্দন 
করিয়া থাকেন? ব্ত তা শ্রবণের ব্যয় যৎসামান্য, অবস্থা বিশেষে দর্শনী (5৩3) 
না লইবারও নিয়ম আছে; তবে কি কারণে আমরা এ বিষয়ে সাধারণের 
সহানুভূতি দেখিতে পাই না? আমার বোধ হয় ইহার কারণ এই যে, বিজ্ঞানের 
প্রতি অনুরাগ প্রদর্শন আমাদের মুখের কথ! মাত্র- প্রাণের ইচ্ছ। নহে। তাই 
বলিয়া আমাদিগের নিরাশ হইবার কোন কারণ নাই। যে কোন মহৎ 
কা্যের সুসম্পাদন সময়-সাঁপেক্ষ্য । কালে ডাক্তার সরকারের “ভারতবর্ষীয় 
বিজ্ঞান-সভা* এবং বোদ্বাই নিবাসী মহানভব টাটা সাহেব কর্তৃক সংস্থাপিত 
“গবেষণা-মন্দির” একই উদ্দেশ্ট সাধন করিয়া আশাতিরিক্ত সুফল প্রদান 
করিবে। | ৰ 
| পাশ্চাত্য প্রদেশের ন্যায় এ দেশেও সহজ ভাযায় সরল 
ও রা ভাবে জল, বায়ু. খাদা প্রভৃতি নিত্য প্রয়োজনীয় পদীর্ঘবিষয়ক 
বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যার সহজ বৈজ্ঞানিক তত্বসমূহ আলোচিত হইলে আমরা অনেক 
আবশ্যকতা । সময় অন্ুুবিধা ও বিপদের হস্ত হইতে রক্ষা পাইতে পারি। 
আলোচ্য বিষয়টা সাধারণের হিতকর হওয়! ব্যতীত, বক্ত.তাঁর ভা প্রাঞ্জল, 
ব্যাখ্যা বিশদ এবং যতদুর সম্ভব উহা বৈজ্ঞানিক পরিভাষাশূন্য হওয়া উচিত ; 
এই সমস্ত বিষয়ের একত্র সমাবেশ স্থসাঁধ্য বলিয়! বিবেচনা! করি না। জল 
অদ্যকার সভার আলে।চ্য বিষন্ন বলিয়৷ স্থিরীক্কৃত হইয়াছে; বিষয়টা যে সাধারণের 
হিতকর নে বিষয়ে সন্দেহ নাই। ভাষা সহজ ও ব্যাথা! সরল করিতে সাধ্যমত) 
চেষ্টা করিয়াছি, কিন্তু তদ্বিষয়ে কতদুর কৃতকার্ধ্য হইয়াছি, তাহা আপনাদিগের 
বিচার-সাঁপেক্ষ্য। 

জল সম্বন্ধে সকল কথা বলিতে হইলে অন্ততঃ ১০১২ ঘন্টা সময়ের 
প্রয়োজন । অবশ্য অদ্যকার সভার এ বিষয়ের আলোচনা যতদুর সংক্ষি্ 
হইতে পারে তাহার চেষ্টা করিয়াছি ) আপনারা! কিঞ্চিৎ ধৈর্ধ্যাবলম্বন করিয়া 
শ্রবণ করিলে পরিশ্রম সফল বোধ করিব। 


৪ জল । , 
শপে 
(১) 
আমরা! যে পৃথিবীতে বাপ করি, তাহার ত্রি-চতুর্থাংশ জলময় | 


রে রি অবশিষ্ট ভূমিখণ্ডও সর্বদা জলদিক্ত এবং বাধু-মগ্ডলও অন্লাধিব 
ঙ 
আবশাকত1। পরিমাণে জল-বাঞ্প মিশ্রিত হইয়! রহিয়াছে। 


জলের আবশ্যকতা কাঁহাঁকেও বুঝাইবার আবশাক করে ন|। জল জীব 
শরীরস্থ শোণিত ও অন্যান্য রসাদির প্রধান উপাদান। এতগ্ঠিন্ন অস্থি, মাংস 
প্রভৃতি যেসকল কঠিন পদার্থ ছারা জীব-দেহ নির্মিত, তাহাদিগের মধ্যে 
জল অন্লাধিক পরিমাণে বিদ্যমান আছে। আঁমাদিণের শরীর হইতে মল, 
মূত্র, ঘর্ধ ও প্রশ্বাসের সহিত জল অনধিক পরিমাণে নির্গত হইয়া যায়; 
'আম।দিগের থাদ্যদ্রব্যের মধ্যে যে জল থাঁকে, এবং দুগ্ধ, জল প্রভৃতি যে সকল 
তরল পদার্থ আমর পানীয় বূপে গ্রহণ করি, তাঁহাদিগের দ্বারাই এই ক্ষতি 
পুরণ হইয়া থাকে। 
জীবদেহের গ্ভায় উত্তিন-শরীর পৌষণের নিমিত্ত জলের নিতান্ত আবগ্তক। 
জীৰদেহ হইতে যেমন মুত্রাদির সহিত জল নির্গত হইয়৷ যায়, হুর্যযতাপে 
সেইরূপ বৃক্ষপত্র হইতে জল অনবরত বাঁশ্পাকারে উড়িয়া! যায়। আর 
ভূমি হইতে বুক্ষ-মূল দ্বারা জল শোষিত হইয়া স্বন্ন, শাখা, প্রশাখা, পত্র, পু্প 
ও ফলাদিতে পরিচালিত হয় এবং পূর্বক্ষতি পুরণ করিয়া উহাদিগের পুষ্ট 
সাধন করে। 
মনুযা ও গৃহপালিত গণুদিগের গান, ব্রি ধৌত ও বাসগৃহ, 
রাঁজপথ, পয়ঃপ্রণানী প্রভৃতি "রিফরণের নিমিত্ত বিস্তর জলের গ্রয়োজজন। 
একদ্যতীত কল, কারখীনা ও নানাবিধ শিল্প কার্ধের জন্যও প্রচুর পরিমাণে 
জল বাবহত হয়। 
জলের গ্রধান উৎপত্তি স্থল সমুদ্র। সুর্য সহস্র কিরণ বিস্তার 
ভ্লেরউৎ. করিয়া সমুদ্র হইতে সর্বদা জল শোষণ করিয়া! লইতেছেন। সষরধ্য- 
পত্তিস্থল। তাপে উত্তপ্ত হইয়। সমুদ্র-জল বাঁপাকারে পরিণত ও উর্ধদেশে 
উখিত হয়। এবং উপরিস্থিত শীতল বায়ু-গ্রবাঁহ সংস্পর্শে মেঘে পরিণত হইয়া 
বাযু সাগরে ভাগমান থাকে । মেঘসমূহ বাধুপ্রবাহ দ্বারা সমুদ্রের উপরিভাগ 
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হইতে পৃথিবীর নাঁনা স্থানে পরিচালিত হইয়া থাকে। বায়ু-প্রবাহ সমধিক 
শীতল হইলে মেথের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলকণ! ঘনীভূত হইয়া বৃহৎ জলবিন্দুর আকার 
ধারণ করে এবং গুরুত্ব হেতু বৃষ্টিরপে ভূতলে পতিত হয়; এইরপে প্রঅবণ, 
নদী, হৃদ, তড়াগ প্রভৃতি জলাশয়ের উৎপত্তি হইয়া থাকে । কালে ইহারাই 
আবার সমুদ্রের সহিত মিলিত হইয়া হুর্যাতাপ-শৌষণ-জনিত ক্ষতি পুরণ 
করে। 
প্রাচীন: আর্ষ্যেরা জলকে একটী মৌলিক পদার্থ 
জল যোঁগিক পদার্থ (0181090) বপিয়! গণনা করিতেন । ১২০ বংসর পূর্বে 
৫ । ইউরোপীয় বৈজ্ঞানিকগণও গ্রাচীন হিন্দুদিগের সহিত এ 
বিষয়ে একমতাবলম্বী ছিলেন । ১৭৮১ খুঃমবে বিখ্যাত 
বিজ্ঞানবিৎ ক্যাভেগ্ডিদ্‌ পরীক্ষ। দ্বারা এই প্রাচীন মত খণ্ডন করিয়া জল যে একটা 
যৌগিক পদার্থ (007100900) তাহা! প্রতিপাদন করেন। যদিও ক্যাভেঙিসের 
পূর্ব অক্সিজেন ও হাইডোজেন্‌ নামক দুইটা বায়বীয় (9986089) মৌলিক পদার্থ 
'আবিষ্কৃত হইয়াছিল, কিন্তু তিনিই প্রথমে জল যে এই ছুইটা মৌলিক পদদা- 
ঘের রাসায়নিক মিলনে উৎপন্ন তাহ! প্রমাণ করেন। তিনি এইরূপ একটা 
কাচ পাত্রের (ক্যাভেগ্ডিসের যন্ত্র প্রদর্শন) দুই-তৃতীয়াংশ হাইড্রোজেন এবং এক- 
তৃতীয়াংশ অক্সিজেন বাপ্প দ্বারা পরিপূর্ণ করতঃ তাড়িত-স্,লিঙ্গ সাহাদ্যে 
উক্ত বান্পদ্বয়ের মধ্যে রাসায়নিক মিলন সংঘটন করিয়া জল উৎপাদন 
করিয়াছিলেন। 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের সম্মিলনে যদ্দি জল উৎপন্ন হয়, তাহা হইলে 
জলকে বিশ্লেষণ করিলে এই ছুই বাঁশ প্রাপ্ত হওয়। উচিত-_পণ্ডিতের৷ এইরূপ 
তর্ক করিয়া! তাড়িভ-প্রবাহ সংযোগে জলকে বিশ্লেষণ করিয়! ক্যাভেপ্তিসের মতের 
সত্যাঁসত্য পরীক্ষ। করেন। এই পরীক্ষা হ্বারা ক্যাভেপ্তিসের আবিষ্কৃত সত্য 
( অর্থাৎ ছুই ভাগ হাইড্রোজেন ও একভাগ অক্সিজেনের রাসায়নিক সম্মিগনে 
জল উৎপন্ন ) অন্রান্তরূপে গ্রমাণিত হয়। 
ূ আমরা এক্ষণে তাড়িত-প্রবাহ দ্বারা জলকে বিশ্লেষণ করিয়। 
ভাটিত-গ্রবাহ বারী. উহ! যে ছুই ভাগ হাইড্রোজেন ও এক ভাগ অক্সিজেনের 
জলের বিশ্লেষণ । মিলনে উৎপন্ন তাহা গ্রমাণ করিব ।-- 





১ম চিত্র। ভাঁড়িত-প্রবাহ ইযোগে জলের বিশ্লেষণ। 


১ম পরীক্ষা --এই ঘন্টার তিনটা নলের (ক, খ, গ,) মধ্যে পরস্পর এরূপ মংযোগ 
আছে বে, গনজে জঙ্ন ঢাঁলিলে উহ] অপর দুইটা নলে প্রবেশ করিতে পারে। কওখনলের 
উর্দমধ এক একটা ক্ষ ছিপ্রযুক্ত কাচের ছিপি দ্বারা আবদ্ধ এবং নিম প্রদেশে 
এক একটী প্র্যাটিনমূ ধাতুর তার কাচ ভেদ করিয়! নলের মধ্যে প্রবেশ করিয়াছে। মলের 
, অভ্যন্তরস্থিত ভাতের প্রান্ততাগে এক এক খানি প্র্যাটিনমূ ধাতৃ-ফলক মংলগ্র রহিয়াছে। 
দুইটা কাছের ছিপি খুলিয়া গ নল নংযুক্ত গোলকের মুখে একটা ফনেল, 
(009) লাগাইয়1 ভন্মধ্যে জল টাল ; ক ও ধ নল জলপূর্ণ হইলেই ছুইটী ছিপি বন্ধ করিয়া 
দাও এবং জল ঢাল! বন্ধ কর। এক্ষণে দুইটা পর্যাটিনম্‌ তারের (ঘ ও চ) বহিপ্রোন্ত ৪টা 
কোষধুক্ত ত্রোভের তাড়িভ-কোযাবলীর (4.051190 70৮68 08৮69" ) সহিত সংযুক্ত 
করিলেই দলের অত্যন্তরস্থ জলমধ্য ভাড়িত-প্রবাহ সর্ধারিত হইবে এবং জল বিশ্লিষ্ হইয়া 
ছুইটী যাম্পে পরিণত হইবে । ক নলে যেপরিমাণ বাম্পু সঞ্চিত হইবে, থ নলে প্রায় 
ডাহার অর্ধেক পরিমাণ বাপ্প উৎপন্ন হইবে। কাচের ছিপি খুলিয়া! দিলেই এই ছুইটী বাস্প 
বির্সত'হইতে থাকিবে। তাড়িত-পরিচালন ৩৭ বৃদ্ধি করিবার নিমিত জলের নহিত অল্প 
পরিমাণে সল্ফ্িউবিক্‌ র্যাসিভ, মিরিত করিলে বিশ্লেষণ কাযা উত্তমরূপে নংসাধত হয়। 
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এই পরীক্ষায় আপনার! দেখিতেছেন যে, একটী নলের মধ্যে যে বাশ সঞ্চিত 
হইয়াছে, অপর নলটাতে প্রায় তাহার দ্বিগুণ পরিমাণ বাশ্প উৎপন্ন হইয়াছে। 
আমরা পরীক্ষা ্বরা প্রমাণ করিব যে, এই দ্বিগুণ পরিমাণ বা হাইড্রোেন্‌ 
এবং অপর নলে প্রায় উহার অর্ধেক পরিমীণ* যে বাশ্প সঞ্চিত হইয়াছে, উহ! 
অক্সিজেন্। কিন্তু ইহা! প্রমাণ করিতে হইলে অক্সিজেন ও হাইডে জেনের 
ধর্মু কি, তাহা জীন! আবশ্যক । যদি সেই সকল ধর্ম নলস্থিত এই দুই বাশের 
মধ্যে দু হয়, তাহ! হইলে ইহারা যে হাইড্বোজেন্‌ ও অক্সিজেন্‌ তাহা নিঃসন্দেহ 
রূপে প্রমাণিত হইবে । 
অবিজেন্‌ ও হাইড্বোজেন্‌ ছইটা আদৃত্ট, বর্ণ ও গন্ধবিহীন 
রি বাঙ্প। এই বোতলগুলির মধ্যে অক্সিজেন এবং এই গুলির মধো 
হাইডেজেন্‌ রহিয়াছে, কিন্তু উভয়ের কাহারও কোন বর্ণ নাই 
বং কোনটাই দৃষ্টির গোচরীভূত নহে। বায়ু যেমন অদৃষ্ঠ ও বর্ণহীন, অক্সিজেন 
এবং হাইড্জেন্ও তদ্রপ। 
অক্সিজেনের প্রধান ধর্ম এই যে, ইহা দাঁহন কার্যের সহায়ত! 
অক্সিজেন, করে, এজন্য ইংরাজীতে ইহাকে (3৪11)07৮9৮ 0? 00101008610) 
দাহকপদাখ। কহে। ইহা দাহ নহে, অর্থাৎ অগ্নি সংযৌগে জলে না। বামু মধ্যে 
অক্সিজেন বিদ্যমান আছে; আমরা কাষ্ঠ, কয়লা প্রভৃতি নানাবিধ দাহ্য পদার্থকে 
যখন দগ্ধ হইতে দেখি, তখনই বায়ুমধ্যস্থিত অঞ্সিজেনের মহিত উপরোক্ত পদার্থের 
অঙ্গারাংশের রাসায়নিক সম্মিলন উপস্থিত হয় এবং সেই সম্মিলন এরূপ প্রবল 
ভাবে সম্পন্ন হয় যে, তাহাতে উত্তাপ ও আলোক উৎপন্ন হইয়। থকে । বাযুমধ্যে, 
অস্সিজেন্‌ ন! থাকিলে কাষ্ঠ, কয়লা প্রভৃতি কোন বস্তুই দগ্ধ হইতে পারিত না) 
স্থতরাং অক্সিজেন একটী তেজস্কর দাহক পদার্থ। 
প্রতি ৫ তাগ বায়ুতে ১ তাঁগ মাত্র অকিজেন্‌ আছে, অবপিষ্ঠ 
ধার, অক্িঞজেন ৪ ভাগ নাইট্রোজেন নামক অপর একটা বায়বীয় মৌলিক পদার্থ। 
উপ নাইট্রোজেন নিজে দাহক বা দানব নহে, তবে বাঁয়ু মধ্যে 
উৎপন্ন। অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত থাকিবার কারণ এই যে, এতন্বার! 
» অক্িজের হাইড জেন অপেক্ষা জলে .অধিকতর স্রণীয়। এজন্য অফৃলিজেনের 
পরিমাণ অর্ধেকের কিধিৎকম হইয়! থাকে। 
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অক্মিজেনের প্রচণ্ড দাহিকা শক্তির মৃদুত্ব সংসাধিত হয়।, যদি বায়ুর উপাদান 
শুদ্ধ অক্কিজেন্‌ হইত, তাহা হইলে সমস্ত দাহ পদার্থ অগ্নি সংযোগে ক্ষণকালের 
মধোই ভক্মীভূত হইয়া যাইত | জীবদেহের মধ্যে অক্সিজেন সংযোগে নিরস্তর 
মৃদু দাহনু-ক্রিয়। (310৭ 0017055610)) সংসাধিত হইতেছে ; আমাদিগের শারী- 
রিক উত্তাপ এই দাহন প্রক্রিয়ার ফল মাত্র। যদি বায়ুতে অক্সিজেন বাতীত আর 
কিছু না থাকিত, তাহা হইলে দেহাভ্যন্তরস্থ দাহন-ক্রিয়! সতেঙ্গে সম্পাদিত হইয়া 
আমাদিগের শরীর এত শী ক্ষয় প্রণ্ড হইত যে, অতি অগ্ল কালের মধ্োই 
'আমাদিগের জীব-লীল! শেষ হইয়া যাইত। ছুই একটা পরীক্ষা দেখিলেই 
আপনার অক্সিজেনের প্রবল দাহিকা শক্তির পরিচয় পাইবেন। 

২য় পরীক্ষা--এই মোম বাভিটা শামি ভ্বালাইলাম। বায়ু মধ্যে ইহ! কিপ্ূপ 
তাবে স্বলিতেছে, আপনার] তাহ লক্ষ্য করিতেছেন এক্ষণে আমি বাতিটা অকৃিজেনৃপূর্ম 
বোতলের মধো নিমজ্জিত করিজাম ; আপনার] দেখুন, উহ] পূর্াপেক্ষা! কত অধিকতর 
উজ্জ্বলভাবে জ্বলিভেছে। বায়ুর প্রতি পাঁচ ভাগে এক তাগ মাত্র অকৃসিজেন আছে 
বলিয়া বাতিটী বায়ুমধ্ো এয়গ উজ্মল ভাবে স্বলিতে পারে ন1। 

৩য় পরীক্ষা --ভারে বাঁধা এক খণ্ড কয়লা! দীপশিখায় উত্তপ্ত কর? উহ রক্তবর্ণ 
ধারণ করিবে মাত্র। এক্ষণে উহাকে অকৃসিজেন, পূর্ণ বৌভলের মধ্যে নিমজ্জিত কর; কয়ল! 
খণ্ড চতুর্দিকে অগিক্ষলিঙ্গ বিকীরণ করিয়] গ্রধল ভেজের মহিত দগ্ধ হইতে থাকিবে। 


£র্থ পরীক্ষা --তেলের গলার আকারের পাত্রে (খ) 
গম্ধক বাধির়া বায়ু মধ্যে ভ্বালাও ) উহা নিষ্প্ভ 
( নীলবর্ণ আলোক দিঃস্থত করি! অ্বলিতে থাকিবে ; 
শিখা এরপ নিপ্পত যে, সকল সময়ে উহ! লক্ষিত হয় 
না। এক্ষণে ভ্বল্ত গম্ধক অকৃমিজেন পূর্ণ বোতলের (ক) 


ণা ৮5:4/1118 
মধ্যে প্রধেশ করাও; উহা অত্যুঙ্ষল নীলবর্ণ শিখা! ৩৩০০0, 


০ 





বিস্তার করিপনা দগ্ধ হইতে থাকিবে 
২য় চিত্র। অক্মিজেন্‌ মধ্যে গম্ধকের দহন । 

€ম পরীক্ষা-_ফন ফরস, (99828০:58) পূর্বোক্ত পাত্রে রাঁধিয়া দীপশিখায় উত্তপ্ত 

কয উহা বায়ু মধ্যে উজ্জ্বল পিথা! বিস্তার্-করিয়া! বলিতে থাকিবে। এক্ষণে অক্নিজেনের 

মধ্যে অলস্ত ফন ফরস নিমজ্দিত কর) দৃষ্িপ্তাপকারী অত্যুজ্ছল আলোক নিঃস্থ হইবে। 
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৬ষ্ঠ পরীক্ষা__-লোঁহ তারের এক মুখ গদ্ধকাতৃত 
করিয়] দীপশিখায় ধারণ কর) গন্ধক অলিয়। যাইবে 
কিঙ্তু রোঁহভার বায়ু মধ্যে দ্ধ হইবে ন1। অক্িজেন, 
মধ্যে অ্বলপ্ত গদ্ধকাহৃত তাঁর নিমজ্জিত কর, উহ1 চতু- 
পিকে অধবিক্ক,পিঙ্গ ধিকীরণ করিয়া! মহজেই দগ্ধ 
হইয়া যাইবে। | 





গয চিত্র। অবৃসিজেন্‌ মধ্যে লৌহ তারের দাহন। 


৭ম পরীক্ষা--ফ্যাগনেশিয়ম্ব ধাতুর তার বায়ু মধ্যে জ্বালাও) অতি শুভ্র 
অত্যুজ্ঘল আলোক উৎপন্ন হইবে। জ্বলন্ত তার অক্সিজেনের মধ্যে নিমজ্জিত কর ; এরূপ 
ভীক্ষ শুভ্র আলোক উৎপন্ন হইবে যে ভছপরি আমর! দৃণ্ি নিক্ষেপ করিতে সক্ষম হইব ন1। 

অক্সিজেনের দাহিকাশক্তি বায়ু অপেক্ষা এত অধিক প্রবল যে যদি 
আমরা একটা দীপশলাঁকা নির্বাপিত করিয়া অগ্নিসুখ থাকিতে থাকিতে 
অশ্মিজেন্পূর্ণ বোতলের মধ্যে প্রবেশ করাইয়া দিই, তাহা হইলে উহা তংক্ষণাৎ 
জণিয়৷ উঠিবে। বায়ুমধ্যে নির্বাপিত দীপশলাকার পুনঃ প্রহ্ঘলন একেবারেই 
অমস্তব। 


৮ম পরীক্ষা---একটা দেশী দেশালাইয়েয় কাটি ভ্বালাইয়া তথনি নির্ধাপিত কর 
এবং অগ্রিমুখ থাকিতে থাকিতে অকৃমিজেনের বোতলে প্রবেশ করাও; উহ1 তৎক্ষণাৎ 
হলিয়। উঠিবে। 


আমি পূর্বে বলিয়াছি যে তাড়িত-প্রবাহ সংযোগে জল বিশিষ্ট হই এই 
নলটার (১ম চিত্র, ক নল) মধ্যে যে বাষ্প সঞ্চিত হইয়াছে তাহ! অক্মিজেন্‌£ 
এক্ষণে পরীক্ষা দ্বারা দেখা যাউক যে বাস্তবিক উহ! অক্সিজেন কি না। কিন্ত 
এই অক্সিজেনের পরিমাণ অত্যন্ত অল্প, এজন্য ইহাতে উক্ত বাশ্পের সমস্ত 
পরীক্ষ। প্রদর্শন করা অসম্ভব। তবে একটী গরীক্ষা দেখিলেই আপনারা 
বুঝিতে পারিবেন যে ইহা অস্মিজেন্‌ ব্যতীত আর কিছুই নহে। আমি ইতিপূর্বে 
দেখাইয়াছি যে একটা নির্বাপিত দীপশলাক! অগ্নিমুখ থাকিতে থাকিতে 
অক্নিজেন্‌ সংযুক্ত হইলে পুনঃ গ্রলিত হইয়! উঠে। এই পরীক্ষাি আমরা 
এই নলমধ্য্থ বান্পের উপর প্রয়োগ করিব। অগ্নিমুখ দীপশলাকা! যদি এই 
৮ 


১০ জল । 


বাঁ সংস্পর্শে অলিয়৷ উঠে তাহা হইলেই আমর! বুঝিব যে ইহা অক্সিজেন 
বাপ। ্‌ 
৯ম পরীক্ষা--১ম চিত্রের ক নলের ছিপি খুলিয়] নিঃস্থত বাষ্প মধ্যে একটী অগ্নি- 
মুখ দীপশলাক| গ্থাপন কর--উহা! পুনঃ প্রন্থলিত হইবে। 
অতএব নিঃসন্দেহনধপে প্রমাণিত হইল যে অক্সিজেন জলের একটা 
উপাদান। 
এক্ষণে আমর! পরীক্ষ। দ্বারা প্রমাণ করিব যে ১ম চিত্রের খ নলে সঞ্চিত বাষ্প 
হাইড্রোজেন্‌ এবং উহা জলের অন্ততর উপাদীন। 
গ্রথমতঃ আমরা হাইডরোজেনের ধর্ম সনবন্ধে কিঞ্চিৎ আলোচন| 
হাইড্বোজেনের করিব। পূর্বেই উত্ত হইয়াছে যে হাইডরোজেন্‌ বায়ুর হ্যায় অদৃষ্, 
ধর্ম। .: বর্ণ ও গন্ধ বিহীন বাপপ বিশেষ । এই কয়টী বোতলে 
আমর! হাইড্রোজেন্‌ সঞ্চয় করিয়! রাখিয়াছি। আপনারা বোতল দেখিয়াই 
বুবিতেছেন যে উহার মধ্যস্থিত বাণ্প অদৃশ্য ও বর্ণহীন_-যদি বৌতল খুলিয়া 
পরীক্ষা করেন, তাহা হইলে দেখিবেন যে উহার কোন গন্ধও নাই। 
মৌলিক পদার্ঘদিগের মধ্যে হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষা লঘু। 
ইহা বায়ু অপেক্ষ! প্রায় সাঁড়ে চৌদ্দগুণ লঘু। একটা পরীক্ষ। 
০১৬ দেখিলেই আপনার বুঝিতে পারিবেন যে উহা! বাযু অপেক্ষ! 
কত লঘ্ু। 
আপনারা ম্পেন্সার্‌ ও রামচন্দ্রের বৃহৎ ব্যোমযাঁন আঁকাঁশে উঠিতে দেখিয়া- 
ছেন ) এই সকল ব্যোময|ন হ1ইড্রোজেন্‌ অথবা বায়ু অপেক্ষা লঘুতর অপর কোন 
বোন্প (যথ! কোল্‌ গ্যাঁস্‌--0০21 ৪৪) দ্বারা পূর্ণ করা হয়। ব্যোমযান এইবূপে 
পূর্ণ হইলে সহজেই উর্ধে উঠিয়া যান। আমরা এই ছোট বেনুনটা হাইড্রোজেন 
পুর্ণ করিয়! ছাড়িয়া দিলে ইহাও উর্ধে উঠিয়া যাইবে। 
১০ম পরীক্ষা্প্একটা কলোডিয়ন বেলুন হাইড্রোজেন দ্বারা পূর্ণ করিয়া মুখে 
সত] বাধিয়া ছাড়িয়] দাও ; উহ উর্ধে উঠিয়া] যাইবে। 
আর একটী পরীক্ষা ঘারাও হাইড্বোজেনের লবুত্ব প্রমাণিত হয়। 


১১শ পরীক্ষা--জলে নাবান গুলিয়া ভগ্মধ্ে হাইড্রোজেন, বাশ প্রবেশ করাও | 
হাইড্রোজেন পূর্ণ বু্দৃলি উর্ধে উঠিয়। যাইবে। 
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| হাইড োজেনের আর একটা ধর্ম এই যে, ইহা! একটা দাঁহ্‌- 
হাইড্রোজেন পদার্থ, কিন্ত অক্সিজেনের স্তায় ইহার দাহিকা শক্তি নাই। যদি 
2 একটা জলস্ত বাতি হাইড্ণোজেন্‌ পূর্ণ বোতলের মধ্যে প্রবেশ 

করান যায়, তাহা হইলে বাতিটা নিবিয়া যাইবে, কিন্ত বোত- 
লের মুখে হাইড্রোজেন বাম্প জলিতে থাকিবে। তবে হাইড্রোজেন বাপ 
জালাইতে হইলে বোতণটী নিয়মুখ করিয়া! রাখিতে হইবে, কারণ বোতল 
উর্দমুখে থাকিলে হাইডে্জেন্‌ অত্যন্ত লঘু পদার্থ বলিয়৷ জলন্ত বাতি প্রবিষ্ট 
হইবার পূর্বেই উহা! বোতল হইতে উড়িয়া যাইবার সুস্ভাবন।। 





৪র্বচিত্র। হাইডেজেনের দাহন। 


১২শ পরীক্ষা---হাইড্োজেন্পূর্ণ বোতল ( ক.) নিমুমুখ করিয়া উহার মধ্যে একটি 
স্বিস্ত বাতি (থ)প্রবেশ করাও; বাতিটা নিবিয়! যাইবে কিন্ত হাইডেজেন্‌ যোভলের 
মুখের চতুর্দিকে নিপ্রভ শিখ! বিস্তার করিয়! জ্বলিতে থাকিবে । 

হাইডেজেনের শিখা যদিও নিশ্রভ, কিন্তু ইহাতে উত্তা- 
হাইড্বোজেনের শিখা পের অত্যন্ত আধিক্য দেখিতে পাওয়। যাঁম। প্লাটিনম্‌ ধাতু 
রি অত্যন্ত অধিক উত্তপ্ত না হইলে গলে না, কিন্তু হাই+ 
| ডে জেনের শিখায় প্ল্যাটিনম্‌ ধাতু সহজেই দ্রব হইয়া যায় । 

১৩শ পরীক্ষা--এক খণ সুক্ষ শল্যাটিনমূ তার হাইড্বোজেন-শিখাঙ্গ ধারণ কর, 
উহ! দ্রবীভূত হইয়1 ফাঁইষে। 

লৌহ তার দীপশিখায় দগ্ধ হয় না, কিন্তু হাইড্বোজেন্-শিখায় ধারণ করিলে 
চতুর্দিকে অধিশ্,লিঙ্গ বিকীরণ করিয়া জণিতে থাকে । 

১৪শ পরীক্ষা-একটা পৌহ তার হাইডে জেন, শিখায় ধারণ কর) অগিশ্কুলিগ 
নিত হইয়া জ্বলিয়। যাইবে । 


*২ জল । 


হাইড্রোজেন জালাইবার সময় একটা শব্দ হয়। ইহার কার্ণ 
রা এই ষে হাইড্রোজেন্‌ জলিবার সময় বায়ুস্থিত অক্সিজেনের সহিত 
ও অক্সিজেনের মিলিত হয় এবং এই মিলনের সময় একটা ক্ফোটন (79510105102) 
মিলনে হইয়া থাকে । যদি দুই মুখ খোলা কাঁচ নলের মধ্যে 
কষোটদ। স্থাইডরোজেন্‌ আলান যায়, তাহা হইলে এই ক্ষোটন এত 
পাদক শিখ|। শীপ্র একটার পর আর একটী সঙ্ঘটিত হইতে থাকে যে বংশীধ্বনির 
' ন্যায় এক প্রকার শব উৎপন্ন হয়। ইংরাজীতে ইহাকে 8128105 
129 কহে। নল সরু ঝা মোট! হইলে শবের তারতম্য লক্ষিত হয় । 
১৫শ পরীক্ষা--ছই তিনটী ভিন্ন আকৃতি কাচ নলের মধ্যে হাইড্োজেনের শিখ! 
ভ্বালাইয় দাও । বংশীধ্বনির স্যায় শব নি্ত হইবে | 
কয়েকটী মোট! ও সরু ছুই মুখ খোলা কাঁচনল পাশাপাশি সজ্জিত করিয়া 
প্রত্যেকটার মধ্যে হাইড্ণেজেন্‌ জালাইলে হার্মোনিয়মের স্াঁয় ভিন্ন ভিন্ন সুর 
উৎপন্ন হয়। এই উপায়ে একজন বৈজ্ঞানিক একটা যন্ত্র নির্মীণ করিয়াছেন, 
উহা “হাইড্রোজেন হার্মোনিয়ম্” নামে বিখ্যাত। 
আমরা ইতিপূর্বে পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছি যে হাইড্রোজেন একটা দাহ 
গদীর্ঘ অর্থাৎ অগ্নিসংযুক্ত হইলে নিশ্রভশিখা বিস্তার করিয়া জলিতে থাঁকে এবং 
জলিবার সময় একটা শব্দ উৎপাদন করে। এক্ষণে দেখা যাউক যে তাড়িত- 
প্রবাহ-সংযোগে জলকে বিশ্লেষণ করিয়া ১ম চিত্রের খ নলে আমরা যে বাষ্প 
সংগ্রহ করিয়াছি, তাহ! হাইড্বোজেন্‌ কি না। যদি এই বাণ্প অগ্নিসংযোগে 
নিশ্রভ শিখা বিস্তার করিয়া জলে এবং জলিবার সময় একটী শব্ধ উৎ- 
পাঁদন করে অর্থাৎ ক্ফোটন হয়, তাহা হইলেই আমর! জানিব যে উহা 
হাইডেজেন্‌। 
১৬শ পরীক্ষ।---১ম চিত্রের থ নলের ছিপি অল্প পরিমাণে খুলিয়] নিঃহত 
বাচ্গে অগ্নি সংযোগ কর, নলের মুখের হাইড্পোজেন অল্প শব্দ করতঃ নিপ্রভ শিখা 
খারণ করিয়! জ্বলিতে থাকিবে। 
তাড়িত-গ্রবাহ দ্বার জল বিশ্লেষণ করিয়৷ আমরা দেখিলাম যে জলের 
উপাদান অক্সিজেন এবং হাইড্রোজেন। ছুই আয়তন (৬০1৪০) হাইড্োজেন, 
এক আয়তন অক্সিজেনের সহিত মিলিত হুইয়৷ জল উত্পাদন করে। 


জল । ৯৩ 







এক্ষণে আমি একটা সাঁমান্ত পরীক্ষা দ্বার! প্রমাণ করিব ষে 
৭ অ্মিজেন্‌ ও হাইডোজেন্‌ মিলিত হইলেই জল উৎপন্ন হয়। 
নে হাইড্বোজেন্‌, বাযুমধ্যে জলিবার সময় অক্লিজেনের সহিত মিলিত 
৮৯ যদি এই ছুই বাশ্পের মিলনে জল উৎপন্ন হয় তাহ! 
ত্ি। হইলে যখনই হাইড্বোজেন্‌ বায়ু মধ্যে দগ্ধ হইবে, তখনই জল 
[পর্ন হওয়া উচিত। এক্ষণে দেখা যাঁউক যে হাইড্জেন্‌ জলিবার সময় 
[থা অক্সিজেনের মিলিত হইবার সময় জল উৎপন্ন হয় কি না। 





৫ম চিত্র । হাইড্োজেনের দাহমে জলের উৎপত্তি। 


১৭শ পরীক্ষা-_একটী শুক্ষ কাচের বোতল (ঘ) হাইডেনোজেদের হবলন্ত শিখার 
পর ধারণ কর, বোতলের অভ্যন্তরে জল বিন্দু দেখা যাইবে। (ক) একটীকাচকপী) ইহার 
খ্যে দন্ত] (2100) ধাতু আছে। (ধ) কনেল, দিয় জল-মিতিত সল্ফিউনিক্‌ র্যানিও] 
লিলে দস্তা নহিত মিশরিয়! হাইড্পৌোজেন, বান্প উৎপাদন করে এবং উহা (গ)নল 
যা নিত হয়। (গ) মলের মুখে অগ্রিমংযোগ করিলে হাইডোজেন্‌ আ্বলিতে থাকে। 
এই সকল জলবিন্ু কোঁথ! হইতে আদিল £ হাইডেোজেন ও অক্সি- 
জেনের মিলনেই এই সকল জলবিন্দুর উৎপত্তি। 
পূর্বে উক্ত হইয়াছে যে হাইডোজেন্‌ অক্সিজেনের সহিত 
শপ মিলিত হইবার সময় ক্ফোটন উপস্থিত হয়। যদি ছুই আয়তন 
জেন্‌ মিশ্রিত হাইডোজেন্‌ এবং এক আয়তন অক্সিজেন্‌ মিশ্রিত করিয়া উহাতে 
ধাপ্পের স্ফোটন* অগ্নিসংযোগ করা যায়, তাহা হইলে এই ছুই বাশ ভয়ঙ্কর পন্দ 


শীল উৎপাদন করিয়া মিপিত হইয়া! জল প্রস্তুত করে। 


১৪, জল । 


নি 





১৮শ পরীক্ষ!-_-একটী মোডা ওয়াটারের বোতল ছুই ভাগ হাইডে|জেন্‌ ও এক 
তাগ অস্ভ্িজেন, দ্বার] পুর্ণ কর। বোতলটা উত্তম রূপে কাপড় জড়াইয়] দীপ-শিখার 
মিকট উহার ধোলামুখ ধারণ কর? তয়ঙ্কর শব করিয়া! ছুইটী বাপ মিলিত হইবে । 
আমরা অপর একটা পরীক্ষ। দ্বারা এই মিশ্রবাপ্পের ক্ফোটনশীলত্ব প্রমাণ 
করিতে পারি। 
১৯শ পরীক্ষ।-_একটী গ্ল্যাটিনমূ পাত্রের মধ্যে সাবান জলে গুলিয়! রাখ ; পরে 
ভল্টামিটার, নামক যস্্র হইতে উদ্দীত হাইডে জেন, ও অক্বিজেন, মিশ্রিত বাম্প নাবানের 
ভ্রাবশের মধো প্রবেশ করাও। াবানের দ্রবণ যে নকল বুদৃবুদ্‌ উৎপন্প হইবে, ভল্ট!- 
মিটারের নলটী মরাইয়া তাহাতে অগ্নিনংঘোগ কর। শব করিয়! বুদৃবুদৃঙজলি ফাটিয়। 
যাইবে। 
পর্ব্বে উক্ত হইয়াছে যে হাইড্োজেন্‌ বাঁষু মধ্যে জলিলে উহার 
] ই শিখা যদিও নিশ্রভ দেখায়, তথাপি উহাতে অত্যন্ত অধিক তাপ 
লাইম্‌ লাইট। বিদ্যমান থাকে। যদি হাইড্বোজেন্‌কে বিশুদ্ধ অক্সিজেনের মধ্যে 
জালান যায়, তাহা হইলে এত অধিক তাঁপ উৎপন্ন হয় যে ধাতু 
গ্রভৃতি সহজে অদ্রবণীয় কঠিন পদার্থ উক্ত শিখা সংস্পর্শে দ্রবীভূত হইয়! যায়। এই 
শিখাকে ইংরাজিতে অক্সি-হাইডেেজেন্‌ ফ্রেম (0:5-1৫70৫0 006) কহে। চুগ 
যদিও এই শিখায় দ্রবীভূত হয় না, তথাপি উহার কণা সকল অত্যধিক উত্তাপ 
ংযোগে অত্যুজ্জল শুত্রবর্ণ ধারণ করে ) এইরূপে অতি তেজস্কর আলোক উৎপন্ন 
হয়। ইংরাজিতে এই আলোককে লাইম্‌ লাইট. (0473 1101) কহে। 
এই আলোক সমুদ্র মধ্যস্থিত আলোক-স্তস্তের উপর দেওয়! হয়। বহু- 
দুরস্থিত জাহাজ হইতে ইহা! লক্ষিত হয় এবং এতদ্বারা রাত্রিকালে জাহাজের 
গতিবিধি নিরূপিত হইয়া থাকে। 
২০শ পরীক্ষা-_এই যন্ত্রটার (ক) নল 
অক্সিজেন ও (ধ) নল হাইডোজেন্‌ উৎপাদক 
গাত্রের মহিত সংযুক্ত করিয়। ই্টপকক, থুলিয়] 
দাও। (গ) দল দিয়] মি যাম্প নির্গত হইবে। 
মিশর বাপে আলোক নংধোগ করিলে চুণেরবাতির 
(ঘ) উপর অক্ষি-হাইড্যোজেনের নিশ্রত শিখা পতিত 
হইয়! অতুজ্জণ শুভ্র আলোক প্রদান করিবে । - 
৬ষ্ঠ চিত্র! অক্সি-হাইডে জেন শিখা । 





জল। ৯৫ 


২) 


: আমরা ইতি পুর্ন্বে জলের উপাদীন মম্বন্ধে কিঞ্চিৎ আলোচনী করিয়াছি, 

(ণে জলের ধর্ম সম্প্ধে ছুই চারিটা কথা বলিব । 

| বিশুদ্ধ জল স্বচ্ছ, গন্ধ ও স্বাদ বিহীন। জল একস্থানে অধিক 

ঃ ধর্ম। পরিমাণে অবস্থিতি করিলে নীলবর্ণ দেখায় ; সমুদ্র ও গভীর জলা- 

শয়ের জল এই কারণে নীল বলিয়া গ্রতীত হয়। 

অবস্থা ভেদে জল তিন গ্রকার আকুতি ধারণ করে। অত্যধিক শীতল 
ইলে অর্ধীৎ ০০ সেপ্টিগ্রেড তাপমাত্রায় (1017 09689) জল বরফের 
[কার ধারণ করে। ১০০০ সেপ্টিগ্রেড তাপ-মাত্রায় জল ফুটিতে থাকে 
বং বাশ্পাকার ধারণ করে; ইংরাঁজিতে জল-বা্পকে ট্রাম (36501) রহে। 
ই ছুই তাপমাত্রার মধ্যে জন তরলাকারে অবস্থিতি করে। 

জল উত্তপ্ত না হইলেও সহজ তাপেই অল্পে অন্ন বাঞ্পাকারে উড়িয়া যায়। 
কিখানি আর বস্ত্র কোন স্থানে টাঙ্গাইয়। দিলে শীপ্র শুফ, হইতে দেখা যায়; 
ছার কারণ এই যে তিজা! কাঁপড় হইতে জল বান্পাকারে উড়িয়া! যায়, সুতরাং 
পড় খানি শীন্ত্ শুধু হয়। 

জল-বান্প অল্লাধিক পরিমাণে বায়,মধ্ে সর্বদাই অদৃশ্য ভাবৈ বিদ্যমান থাকে । 
ল-বাচ্পের পরিমাণ কম থাকিলে বায়ু অধিক পরিমাণে জল বাশ্পের আকারে 
গাষণ করিতে সক্ষম হয়। শীতকালের বাযুতে জল-বাপ্পের পরিমাণ কম 
কে? বর্ধাকালের বায়ুতে উহ অধিক পরিমাণে থাকে সেই জন্য ভিজা কাপড় 
তকাল অপেক্ষা বর্ষাকালে অধিক বিলম্বে শুফ হয়। এইরূপে সমুদ্র, নদী, 
দ প্রভৃতি জলাশয় হইতে জল প্রতিনিয়ত বাম্পাকারে উর্ধে উথিত হইয়! 

মুর সজলত্ব জম্পাদন করে এবং মেঘ, বুষ্টি, শিলা, শিশির, কুজ্থাটিকা) 

রপাত প্রভৃতি নৈসর্গিক ঘটন! উত্পাদন করে। 
ক মাত্রেরই সাধারণ ধর্ম এই যে তাপ সংযোগে উহার প্রসারণ 
[152805102) এবং শৈত্য সংযোগে সঙ্কোচন (007050807) সাধিত হয় 
সর্থাৎ তাপের আধিক্যে পদার্থের আয়তন বর্ধিত হয় এবং তাপ অপন্থত 
হইলে উহার আয়তন কমিয়! যাঁয়। নিয়লিখিত পরীক্ষা দ্বারা ইং! প্রমানিত 
হইল । 





৭ম চিত্র। তাপমংঘোগে পর্দার্থের প্রনারণ। 


২১ পরীক্ষা এই লৌহের রিংএর (ক) মধ্য দিয়া এই লোঁহের গোললাটা শীত 
অবস্থায় লহজেই গমনাগমন করিতে পারে । লৌহের গোঁলাটী এক্ষণে স্পিরিট, 
ধাতিতে (গ) উত্তপ্ত কর; আয়তদের বৃদ্ধি হেতু উহা! এক্ষণে এ রিংএর মধ্য দিয়া গমন 
করিতে পারিধে ন1। 

২২শ পরীক্ষা-_রঙ্গিন, জলপূর্ণ লন্ববান নলযুক্ত ছুইটী কাঁচকুপী গ্রহণ কর। 
একটী কাটবুপী গরম জলের মধ্যে ও অপরটী ব্রফ জলের মধ্যে নিমজ্জিত কর। 
প্রথমটাতে জল প্রসারণ হেতু নলের মধ্যে উর্ধে উধিত হইবে এবং দ্বিতীয্টাতে 
নংকোচন হেতু নীচে নামিয়1 পড়িবে । 

জল সম্বন্ধে আমরা এই সাধারণ প্রারুতিক নিয়মের কিঞ্চিৎ ব্যতিক্রম 
দেখিতে পাই। তাঁপসংযোগে অন্যান্য পদার্থের ন্যায় জলেরও আয়তন বৃদ্ধি 
প্রাপ্ত হয় এবং শৈত্য সংযুক্ত হইলে সঙ্কুচিত হয় সতা, কিন্তু ৪০ সে্টিগ্রেড 
তাপ-মাত্রা হইতে ১০০০ পর্যন্ত এই নিয়ম রক্ষিত হয়; ৪০০ ভাপমাত্রার নীচে 
শ্লীতল হইলে জল সন্কুচিত না হইয়৷ আয়তনে প্রসারিত হয়। জল 0০ এ 
উপনীত হইলে বরফ হইয়া জমিয়! যার এবং আয়তনে অধিকতর বৃদ্ধি প্রা€ 
হয়। আয়তনের বৃদ্ধি সাধিত হইলে বরফ অপেক্ষাকৃত লঘু হয়, সুতরাং জলের 
উপর ভাঁসিতে থাকে। 

জল সম্বন্ধে এই সাঁধারণ প্রাকৃতিক নিয়মের ব্যতিক্রমে জীব জগতে যে 
মহৎ মঙ্গল সংসাধিত হইতেছে, তাহা ভাবিলে বিশ্যাপন্ন হইতে হয়। এই 
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মিমের বাতিক্রমই শীত-প্রধান দেশে জনজন্তগণের জীবন ধারণের একমাব্র 
রা । শীতকালে উক্ত প্রদেশ-স্থিত সমুদ্র, নদী, হুদ প্রহৃতি জলাশয় ষমূহের 
টিপরিভাগস্থ জল বায়ুমংস্পর্শে শীতল হইয়! সন্কৃচিত সুতরাং ঘর্ন হয়; অতএব 
রুভার হেতু নীচে নামিয়। যায় এবং নিম়প্রদেশ হইতে অপেক্ষাকৃত উষ্ণজল 
ঘুত্ব হেতু জলাশয়ের উপরিভাগে ভাসিয়া উঠে। পরক্ষণেই আবার উহা 
ধায় সংস্পর্শে অধিকতর শীতল ও ঘন হইয়! পুনরায় নীচে নামিয়। যায় এবং তল- 
দেশস্থ অপেক্ষাকৃত উষ্ণ জল পূর্বববৎ উপরিভাগে উখিত হয়্। এইরূপে 
পরিবহন ক্রিয়া (0০9532807 ) দ্বারা জলাশয়ের সমস্ত জল ৪০ সেশ্টিগ্রেড, 
তাপমাত্রা প্রাপ্ত হয়। পরে জলাশয়ের উপরিভাগস্থ জল বায়,সংস্পর্শে যখন 
আরও অধিক শীতল হয়, তখন উহা সঙ্কুচিত না হইয়া প্রাকৃতিক নিয়মের 
পুর্বকথিত ব্যতিক্রম হেতু আয়তনে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়, সুতরাং লঘু হইয়। উপরেই 
অবস্থিতি করে আর নিয় প্রদেশে নামিয়। যাইতে পারে ন।। এইব্ূপে উপরি- 
' ভাগস্থ জল ০০ 0 তাঁপ-মাত্রায় উপনীত হইলে বরফ হইয়। জমিয়। যায এবং বরফ 
জল অপেক্ষা লঘু এজন্য উহা! জলাশয়ের উপরিভাগে ভাসিতে থাকে । পুনশ্চ 
বরফ অপরিচাঁলক পদার্থ বশিয়া৷ জলাশয়ের নিয়স্থিত জলের তাপ অপহরণ 
করিতে সক্ষম হয় না। সুতরাং এ জল ০০ সেশ্টিগ্রেড, তাঁপ-মাত্রায় উপনীত 
হইতে পারে না বলিয়া উহা বরফ হইয়া! জমি যায় না। এইবূপে জলাশয়ের 
নীচের জল বরাবরই ৪০0 তাপ-মাত্রায় তরল অবস্থায় রহিয়! যায়। জ্বলজন্ত- 
সকল শীতকালে বরফের নিম্নদেশে এই জলের মধ্যে থাক্ছিয়া জীবনধারণ করে। 
যদি জল সম্বন্ধে সাধারণ প্রাকৃতিক নিয়মের এই ব্যতিক্রম না হইত, তাহা হইলে 
শীতকালে শীতপ্রধাঁন দেশে জলাশয়ের সমস্ত জল এককালে বরফ হইয়া জমিয়া 
যাইত এবং জলজন্তগণ কঠিন বরফের চাঁপে নিশ্পেষিত হইয়া প্রাণত্যাগ করিত।* 
পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে জল বরফ হইলে উহার আয়তনের বৃদ্ধি 
সাধিত হন । পর্বতের ফাটলের ভিতর অধিক পরিমাণে জল এককালে 
জমিয়া' বরফ হুইলে উহার আঁয়তনের বৃদ্ধি হেতু এত শক্তির বিকাশ হয় 
যে পর্বতের কঠিন দেহও শতধা বিদীর্ণ হইয়া যাঁয়। 
এই যে লৌহ নির্মিত ক্ষুদ্র বোতলটী দেখিতেছেন, ইহা অভ্য্তরস্থ 
বরফের চাপেই ফাটিয়া গিয়াছে । এই বোতলটার মধ্যে অতি অল্প পরিমাণ 


৩ 
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মাত্র জল ধরে কিন্ত সেই সামান্য পরিমাণ জ্ল 'বরফ হুইয়।৷ জমিবার 
সময এত শক্তির বিকাশ হইয়াছিল যে এরূপ পুরু লোহার বোৌতলও 
বিদীর্ণ হইয়। গিয়াছে । এই কারণে বরফের কুন্লি প্রস্তুত করিবার সময় 
সমস্ত কুল্লি জলে না ভরিয়া উহার মধ্যে কিঞিৎ স্থান রাখিতে হয়। 
কোন নিরেট পদার্থ তরলাবস্থা অথবা কোন তরল 
জলের প্রচ্ছন্ন পদার্থ বাপ্পাকারে পরিণত হইবার সময় তাপের প্রয়োজন 
ভার হয়। ব্রফ নিরেট পদার্থ উহা তাপ সংযুক্ত হইলে দ্রব 
হইয়া তরল জলে পরিণত হয় । কিন্ত তাপমান দ্বার। পরীক্ষ। করিয়! 
দেখা গিয়াছে যে বরফ গলিয়। জল হুইবাঁর সময় দ্রবীভূত জল ও বরফের তাপ- 
মাত্র! একই থাকে অর্থাৎ ০০0 হয়। অতএব স্বতঃই প্রশ্ন হইতে পারে যে নিরেট 
বরফ দ্রব হইয়া জল অর্থাৎ তরল অবস্থা। গ্রাপ্ত হইতে তাপের প্রয়োজন হয় কি 
না? বরফ তরল অবস্থায় পরিণত হইতে অবশ্যই তাপের প্রয়োজন হয়, কিন্ত 
সেই তাপ তাঁপমান-যন্ত্র (10900000969) দ্বারা নিব্ূপণ করিতে পার! 
যায় নাঁ। শুদ্ধ বরফকে তরলাবস্থায় রাখিবার জন্তই তাপের প্রয়োজন হয় 
এবং উহা প্রচ্ছন্ন ভাবে জলের মধ্যে অবস্থিতি করে। যদি ৭৯০0 
তাপমাত্রার অর্ধসের জল অর্ধসের বরফের সহিত মিশ্রিত করা যায়, তাহা হইলে 
এ মিখ্িত ১ সের জলের তাপ-মাত্রা বরফের তাপ-াত্রীতেই রহিয়। যাঁয় দেখিতে 
পাই। তবে অর্ধসের জলের যে.৭৯০০ তাঁপ-মাত্র। ছিল, সেই তাপ কোথায় অনৃষ্ঠ 
হইল? এখানে অর্ধসের বরফকে তরল অবস্থায় পরিণত করিতে ৭৯০ 0 
তাপের প্রয়োজন হইয়াছে, কিন্ত এঁ তাপ প্র্রচ্ছনাবস্থায় ১ সের জলের মধ্যেই 
থাকে, তাপমান-মনত্ দ্বারা নির্দিষ্ট হয় না। এই তাপকে গ্রচ্ছন্নতাপ (1596 
0898 ) কহে। 
বরফ গলিয়। জল হইবার সময় তাপ প্রচ্ছন্ন হয় বলিয়া প্রক্কৃতি 
বি মধ্যে অশেষ মঙ্গল সংসাধিত হয়। শীতকালে অত্যু্চ পর্বতের 
। 
শৃ্দদেশে গ্রচুর পরিমাণে বরফ পতিত হয়? গ্রীগ্সের গ্রারত্তে 
তাপাধিক্য হেতু বরফ অন্নে অন্নে গলিতে আরম্ভ হয় এবং দ্রবীভূত. জল 
পর্বতবাহিনী নির্করিণী হবার! প্রবাহিত হইয়৷ সমতল ভূমির মধ্য দিয়া সমূদরে 
পতিত হয়। বরফ গলিবার সময় তাপ ঘদি গ্রচ্ছন্ন না হইয়৷ পরিদ্কট হইত, 
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ইনার ররর 8 জার রানির 
চাহ! হইলে উক্ত তাপ পর্বতশৃঙ্গে সঞ্চিত অনন্ত বিস্তৃত বরফ রাঁশিকে এককালে 
নর সময়ের মধ্যেই দ্রবীভূত করিয়া ফেলিত) সুতরাং সাগর পরিমাণ বারিরাশি 
প্চবেগে পর্বতশিখর হইতে সমতল ভূমিতে প্রবাহিত হইলে সমস্ত দেশ প্রতি 
[ৎসর এরূপে জলপ্লাবিত হইত, যে উহা মনুষ্য ও অন্যান্ত স্থলজস্তগণের বাসের 
মন্ুপযোগী হইত। জলের প্রচ্ছন্নতাপ-ধর্মই আমাদিগকে এই বিপদ হইতে রক্ষা 
চরিয়াছে। 
| জলের আর একটী ধর্ম এই যে উহা! খনিজ, উত্ভিজ ও জীবজ 
এটি নানা প্রকার পদার্থকে দ্রুব করিতে সক্ষম । একটা পাত্রে জল 
রাখিয়া তন্মধ্যে কিঞিৎ লবণ বা চিনি ফেলিয়। দিলে উহ 
অত্যল্লকাল্‌. মধ্যে জলে দ্রবীভূত হইয়৷ যায়। জলের এই দ্রবণ ধর্ম যে 
আমাদের বিশেষ কার্যোপযোগী সে বিষয়ে সদেহ নাই, কিন্ত এই ধর্ম 
স্থলবিশেষে প্রভৃত অনিষ্টের কারণ হইয়! থাকে। জলের প্রধান ব্যবহার পানার্থে ? 
পানীয় জল যত বিশুদ্ধ হয়, ততই মঙ্গলকর, কিন্ত জলের দ্রবণগুণ পানীয় 
জলের বিশুদ্ধতা রক্ষণপক্ষে প্রধন অন্তরায়। ইহার কারণ আমি শীঘ্রই 
নির্দেশ করিব। | 
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(৩) ূ 
পানীয় জল স্বচ্ছ নির্মল, স্বাদ ও গন্ধবিহীন এবং বাযুমিশ্রিত 
কিরূপ জল হওয়া উচিত। এ কথা গুনিয়। কেহ যেন মনে না করেন যে, 
চার জল এই সকল গুণসম্পন্ন হইলেই পানের উপযোগী হয়। জল 
এই সকল গুণসম্পন্ন হইলেও উহার মধ্যে দুষিত অর্থানিক্‌ 
(07201) ও খনিজ পদার্থ অধিক পরিমাণে থাকিতে পারে; এরূপ জল 
স্বচ্ছ, স্বাদ ও গন্ধবিহীন হইলেও পানের পক্ষে অপ্রশস্ত। কলিকাতায় আমরা 
কলের জল পান করিয়। থাকি; উহা স্বভাবতঃ নির্মল, স্বচ্ছ, স্বাদ ও 
গম্ধবিহীন ; কিন্ত যদি কোন শ্ৃত্রে ওলাউঠা রোগের বীঁজাণু সামান্ট পরিমাণেও 
উহার সহিত মিশ্রিত হয়, তাঁহা হইলে পূর্বোক্ত গুণ সম্বন্ধে কিছুমাত্র বৈলক্ষণ্য 
ষ্ট না হইলেও সেই জল পাঁন করিলে মৃত্যু যে একেবারে অনিবার্য, তাহা 
স্থির বল! বাইতে পাঁরে। তবে যে জল ছুর্ণনবযুক্ত, বিশ্বাদ ও ঘোলা, তাহ। 
কদাঁচ পানের উপযোগী নহে। কিরূপ জল পানের পক্ষে উপযোগী নহে 
তৎসম্বন্ধে স্শ্রুত এইরূপ লিখিয়াছেন ৫-- 
শ্রোক--কীট মুত্র পৃরীযাঁড শবকোথ প্রদুষিতং | 
তৃণ পর্ধোংকরযুতং কলুষং বিযমংযুতং ॥ 
যোহবগাহেত বর্ধীধু পিবেদ্বাপি নবং জলমু । 
স বাহ্যাভ্যন্তরান, রোগান, প্রাপ্ধ যাৎক্ষিপ্রমেবতু ॥ 
কীট, মূত্র, পুরীষ, অণ্ড, শব অথবা৷ বিষ কর্তৃক দূষিত কিম্বা তৃণ, পত্র 
প্রভৃতি দ্বারা কলুষিত জলে যে ব্যক্তি অবগাহন করে বা সেই জল পান করে 
' অথবা যে ব্যক্তি বর্ষাকালে নৃতন জল অবগাহন ব৷ পানার্থে বাবহার করে, 
তাহার বাহ্যিক ও আন্তরিক নানা প্রকার রাগ শীঘ্র জন্মে। 
শ্লৌক-তত্র যৎ শৈবাল পদ্হাট তৃণ পদ্মগত্র প্রভৃতিতিরবচ্ছন্ন, 
শশি সূর্ধ্কিরণানিলৈনাভিজু্ং গন্ধবর্ণ রমোগস,ষঞচ 
তদ্বাপন্মমিতি বিদ্যা। 
যে জল শৈবাল, পঙ্ক, ভৃণ, পদ্মপত্র প্রভৃতি ছারা একেবারে আচ্ছন্ন, 
জ্যোৎস্না, রৌদ্র ও বাঁযু দ্বারা! সেবিত নহে এবং গন্ধ, বর্ণ ও রম বিশিষ্ট, গেই 
জল বিকৃত বলিয়। জানিবে। . 
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ৃ আমাদের দেশে নদী, পুষ্করিণী ও কূপের জল পানার্থে 
॥ জল। ব্যবহৃত হইয়া থাকে; ইহাদিগের মধ্যে বোনটাই বিশুদ্ধ 
ৃ নহে। প্রকৃতি মধ্যে বৃষ্টির জলই সর্বাপেক্ষা বিশুদ্বঃ কিন্ত 
| হইতে ভূতলে পতিত হইবার সময় বামুস্িত নানাবিধ 
রি বাছু মধ্যে ভাসমান স্ক্ষ ধূলিকণ। ও অর্গানিক (0127716) 
ধর সহিত মিশ্রিত হইয়| কিয়ং পরিমাণে দুষিত হয়। পরে ভূতলে 
[তিত হইলে বিবিধ দুষিত পদার্থ তন্মধ্যে দ্রবীভূত হইয়া উহার বিশুদ্ধতা 
নষ্ট করে। বিশ্তদ্ বৃষ্টির জল পানার্থে অধিক পরিমাণে সঞ্চয় করিয়া রাখা 
এক প্রকার অসম্ভব, সুতরাং আমরা অন্তত্র হইতে পানীয় জল গ্রহণ করিতে 
বাধ্য হই। এডেনে (4৫80 ) বৃষ্টির জল ধরিয়া! রাঁখিবার সুন্দর বন্দোবস্ত 
আছে; উক্ত সহরে এ জলই পানীয়রূপে ব্যবহৃত হয়। 
বাঙ্গাল! দেশের পল্লীগ্রামের পানীয় জলের বর্তমান ছুর্দশী 
সা দেশে কৃুপের বিষম ছুর্ভাবনার কারণ হইয়া উঠিয়াছে। আমি পূর্বেই 
লন সা ও বলিয়াছি যে, পল্লীগ্রথমে কৃপ, পুষ্করিনী বা নদীর জল পানার্থে 
ব্যবহৃত হয়। যে কুপ ৩০৩২ হস্তের অধিক গভীর, 
তাহার জন প্রায়ই পানের উপযোগী। নিম্ন বাঙ্গালা প্রদেশে গভীর কূপের 
অস্তিত্ব একেবারে নাই বলিলে অস্যুক্তি হয় না। এখানকার কুপ সচরাচর 
১০১২ হস্তের অধিক গভীর নহে? তাহার কারণ এই যে এ দেশের ভূমি 
স্বভাবতঃই অতিশয় আর এবং সমুদ্র হইতে এত অল্প উচ্চ যে ৫1৭ হস্ত ভূমি খনন 
করিলেই জল উঠিয়া থাকে | বার মান জল পাইবার আশায় তদুপরি 
লোকে আর ৫৬ হাত খনন করিয়া থাকে । এত স্বল্ন গভীর কৃপের তলদেশ * 
হইতে অধিক জল উখিত হয় না, অধিকাংশ জসই ভিজা ভূমি হইতে 
সঞ্চালিত হইয়া কূপের গাত্র বাহিয়। উহার মধ্যে সঞ্চিত হয় । এই সরানি 
জলে ভূমির মধ্যে আবহমান কাল সঞ্চিত মল, মৃত্র, আবর্জনাদি ভ্রব হইয়া 
প্রথমতঃ উক্ত কুপে এবং তৎপরে আমাঁদিগের উদরে আশ্রয় গ্রহণ করে। 
এতঙ্িন্ন আমরা এরনপ স্থানে কূপ খনন করি এবং এরূপ ভাবে উহার 
জল ব্যবহার করি যে যাহাতে সকল প্রকার আবর্জনা উহার মধ্যে স্থান প্রাপ্তি 
হয়, তাহাই আমাদিগের প্রধান লক্ষা বলিয়া স্ত বর আমরা কুপের 
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ধারে বসিয়া স্নান করি, কিস্ত এরূপ বন্দোবস্ত করি না যাহাতে স্নানের ময়ল! 
জল কূপের মধ্যে পুনঃ প্রবেশ করিতে না পারে। বোধ হয় পাছে গ্রীন্মকালে 
জল কমিয়! যায়, এই ভয়ে আমর শুদ্ধ ম্নাশের জল কেন, গ্রামের সমস্ত পয়ঃ- 
গ্রণালী কূপের মধ্যে উন্মুক্ত কর! বিধেয় মনে করি। মলিন বস্ত্র, রোগীর 
শয্যা, উচ্ছি্ট তৈজস, সকলই কুপের সন্নিকটে পরিষ্কার করিয়। থাকি; ব্যবহৃত 
ময়লা! জল হয় কূপের মধ্যে পুনঃ প্রবিষ্ট হয়, অথব! কুপের সন্নিকটে একট৷ 
পচা ডোবার মধ্যে সঞ্চিত হইয়া থাকে। কৃপ সম্বন্ধে যদি আমর! একটা 
সামান্ত তত্ব অবগত থাকিতাম তাহা হইলে কখনই কূপের চতুষ্পার্থে ময়লা 
জল বা কোনরূপ আবর্জনা সঞ্চিত হইতে দিতাম না । তত্বটা এই যেকৃপ 
যত গভীর, চতুর্দিকস্থ তাহার দ্বিগুণ পরিমিত ভূমিখণ্ড হইতে জল উহা অনবরত 
টানিয়া লয়; অর্থাৎ কুপ ষদ্দি ১০:হাত গভীর হয়, তাহা হইলে উহার 
চতুগপার্বস্থিত ২০ হাত ভূমি হইতে জল টানিয়া লইয়া থাকে। সুতরাং 
কূপের চতুপ্পার্থে এ পরিমিত ভূমিখণ্ডে মল, মুত্র, পচা গাছপালা বা মৃত 
জীবদেহ স্থিত হইতে দেওয়| কোন মতে সঙ্গত নহে, কেন না এ সকল 
দূষিত পদার্থ অল্নে আক্ দ্রবীভূত হইয়া! সরানি জলের সহিত কূপের মধ্যে 
গ্রবেশ করে। অতএব আপনারা বিবেচনা করুন যে, যে কূপের জল পানীয়রূপে 
ব্যবহার কর! যায়, তাহাঁকে বিশুদ্ধ রাখিবার জন্য কত সাবধানের প্রয়োজন । 
প্রাচীন আর্য্যগণ জলের বিশুদ্ধতা রক্ষণে সবিশেষ যত্রশীল ছিলেন। তাহারা 
জলকে এতই পবিত্র বিবেচনা করিতেন যে, ইহাঁকে নারায়ণ বণিষ্কা বর্ণন। 
করিয়াছেন। 


বেদে উক্ত আছে, 
“আপগো নারায়ণ? স্বয়ম, |” 
রি জল স্বয়ং নারায়ণ। 
ন্‌ 
9 শগরমং পবিত্র মাপঃ।", 
জল পরম পবিত্র বন্য । 


জলের পবিভ্রত৷ রক্ষার নিমিত্ত যে যে নিয়ম পালন করা উচিত, তাহা 
তাহার! বিবিধ শাস্ত্রে লিপিবন্ধ করিয়া গিয়াছেন। হুঃখের বিষয় এই যে 
আমর! শান্তুও মানি না এবং বিজ্ঞানও জানি না, স্থতরাং অজ্ঞতা নিবন্ধন 
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দীয় জলের উৎপত্তি স্থলকে যে আমর! নানা! প্রকারে টুধিত করিব তাহাতে 

চিত্র কি? | 

[| মনত জল অপবিত্র করিতে . ভূয়োভুয়ঃ নিষেধ করিয়াছেন এব! যে অপবির 

মরিবে তাহার কঠিন শান্তির ব্যবস্থা বিধান করিয়াছেন। | 

মু বাঙ্গালা দেশের উত্তর-পশ্চিমাংশের এবং উত্তর-পশ্চিম প্রদেশের কূপ গুলি 

টীর; এ সকল কুপের জলে খনিজ পদার্থের পরিমাণ কিঞ্চিৎ আঁধক 

কলেও অর্থানিক্‌ পদার্থ অত্যন্ন পরিমাণে থাকে বলিয়। উহা! পানের পক্ষে 

উিপযোগী। সম্প্রতি আমি মাননীয় জজ ডাক্তার গুরুদাস বন্দ্যোপাধ্যায় মহা- 

শয়ের মযুপুরস্থ আরাম-ভবনের কুপের জল পরীক্ষা করিয়াছিলাম ; পরীক্ষায় 

উহা পানের পক্ষে বিশেষ গ্রশস্ত বলিয়। প্রতিপর হইয়াছে। 


কূপের জল কপ হইতে পানীয় জল গ্রহণ করিতে হইলে তৎসম্বন্ধে 
বিশুদ্ধ রাখি- যে সকল নিয়ম পালন করা উচিত তাহা নিয়ে বিবৃত হইল। 
রশিয়ম। ১ | ঘত্র তত্র ক্প খনন কর] উচিত নহে । যে স্থানে মল, মুত্র, আবর্জানাদি 
রিত্যক্ত হয়, মে স্থানে কপ খনন করিলে উহার জল প্লীমই দৃধিত হইর| পড়ে। যে 
তে জল নিকাশের বন্দোবস্ত নাই, তথায় কূপ ধনন কর] উচিত নছে। গোরস্থান বা 
ঈলাভূমির সনিকটে অবস্থিত কূপের জল পাঁন একেবারেই নিষিদ্ধ । যে স্থানে অধিক নংখ্যক 
লোকের বাস ব! অশ্ব অধ্ব! গোশাল! অবস্থিত, মে স্থান হইতে দূরে কৃণ মন কর| উচিত । 
*২। কূপের গাত্রের উপরিভাগের দ্ি-তৃতীয়াংশ ইক বা প্রস্তর দ্বারা পাক] করিয়] 
গাঁধিয়1 দেওয়া উচিত; এক্রপে চতুষ্পার্থ্থ আতর ভূমি হইতে জল নরানি মিবারিত হয়। 
তিক নির্শিত পাড় দ্বার! কুপের গাত্র বাধাইয়] দিলে জল নরানি কিয়ৎ পরিমাণে 
বারণ হয়; পাক1স্ূরয় গিয়া দিলে উহা! একেবারে নিবারিত হয়। 
৩। কুপের চতুষ্পার্খ্থ ভূমির জল যাহাতে: মম্পূর্ণপে নিকাশ হইয়] যার, তাহার 
কর] বিশেষ প্রয়োজনীয় । জল নিক্ষাশনের উপায় না থাকিলে সমস্ত ময়ল] * 
জল নরানি হার নিকটস্থ কপ বা! পুক্ষরিণীর মধ্যে সঞ্চিত হয়। 

৪। কূপের পাড় ভূমি হইতে ২৩ হাত উচ্চ হওয়া! উচিত এবং চতুষ্পাঙ্থে ৫1৬ হাত 
পাক] মেঝে করিয়] বাহিরের দিকে ঢালু করিয়] দেওয়া উচিত। এই উপায়ে কপের নিকটে 
জল পড়িলে তাহ বহিমুখী হইয়। নিকাশ হইর1 যার, ক.পের মধ্যে প্রবেশ করিতে পারে ন|। 

৫। ক.পের নিকটে দ্বান, বন্ত্াদি ধোঁত বা তৈজন লংস্কার করা উচিত নহে। কপ 
হইতে জল উত্তোলন করিয়! কির্পপ,রে এ রমন্ত কাঁধ্য সম্পাদন কর! উচিত এবং যাহাতে 

পরিতাক্ত জন সুচাররূণে নিকাশ হইন| যার তাহার সুয্যবস্থ! কর! কর্তবা। 














এ 


কি 
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ও। বেসেপাত্র জলউত্বোলনের জন্ত ক,পের মধ্যে নিক্ষেগ করা উচিত নহে। 
একটী ধাতু নির্শিভ পাত্র .জল উত্বোলনের জন্ত নির্দিট করিয়। রাখা উচিত। যদি এক 
পাত্রে সর্বাীধারণের জল লইতে আপত্তি হয়, ভাহ1 হইলে যে ধার পাত্র পূর্বাহে উত্তম- 
ক্লপে পরিষ্কার করিয়। কংপের মধ্যে নিমক্িত কর! উচিত । 

৭। কলের! প্রভৃতি নংক্রামক রোগের প্রাছর্তাব হইলে ক,পের জলে পাঁমঙ্গ্যানেট, 
অব পোটামিয্সম, নামক লবণ যোগ করিয়া উহার দুঁধিত অংশ নাশ করা উচিত। 

নিষ্ বাঙ্গালা দেশে যেখ।নেই কুপ খনন কর! যাঁউক না কেন, 
টিউব, ওয়েল,। ভূমির দৌধনিবন্ধন উহ! হইতে বিশ্তদ্ধ পানীয় জল প্রাপ্ত হওয়া 
চাই অরস্ভব। অধুন৷ টিউব ওয়েল্‌ (8০ ৫11) নামক এক 
প্রকার যন্ত্র আবিদ্কৃত হইয়াছে; ইহাতে ২৭২৫ ফিট দীর্ঘ একটা লৌহ 
নির্শিত নল থাঁকে--প্রয়োজন হইলে অন্ত নল সংযোগ দ্বারা উহীকে ৫০1৬০ 
ফিট পর্যন্ত দীর্ঘ কর। যাইতে পারে। এই নলের নিয় প্রদেশে কতকগুলি 
ক্ষুদ্র দ্র ছিদ্র থাকে, ত্র ছিদ্র দ্বারা ভূমি হইতে নলের মধ্যে জল গ্রবেশ 
করে। নল যন্ত্র সাহায্যে ভূমির মধ্যে প্রোথিত হয়; যতক্ষণ প্রচুর পরিমাথে 
জল প্রাপ্ত হওয়া না যায়, ততক্ষণ পর্যন্ত নল নিয়ে নামাইয়৷ দেওয়া হয়) 
পরে গল্প. দ্বারা জল উত্তোলিত হইয়৷ থাকে । এরপ যন্ত্র দ্বার! শুদ্ধ গভীর 
নিয় স্থান হইতে জল উখিত হয়। লৌহনির্দিত নলের গা দিয়া জল কোন 
মতেই ভিতরে প্রবেশ করিতে পাল্র না, এ জন্য টিউব, ওয়েলের জল সর্বদা 
বিশুদ্ধাবস্থায় থাকে এবং তন্নিমিত্ত উহ! পাঁনের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । 
একটী টিউব. ওয়েল্‌ হইতে যথেষ্ট পরিমীণে জল প্রাপ্ত হওয়। যাঁয়। 
বাঙ্গালা দেশে পল্লীগ্রামে পানীয় জল সরবরাহের নিম্ম্ি টিউব ওয়েলের 
ব্যবহার যতই অধিক প্রচলিত হয়, ততই দেশের পক্ষে মঙ্গলকর। . ১টা 


_ টিউব, ওয়েল, বসাইতে প্রায় ৪০৫০ টাকা খরচ হয়। 


নিম বাঙ্গালাদেশে কূপ অপেক্ষা পুষ্করিণীর জলই অধিক পরি- 


ুক্ধরিশীরজল মাঁণে ব্যবহৃত হয়। একজন খ্যাতনাম! রসায়নবিদ্‌ সাহেব আমা- 


দুষিত হইবার 


কারণ ।  দিগের দেশের পুষ্করিণীর জলকে ভাইলিউটেড, সুয়েজ (1011966 


9৫০৫৪ ) অর্থাৎ জল মিশ্রিত মলমুত্র বলিয়। উল্লেখ করিয়াছেন । 
একটু অন্বধাবন করিয়া দেখিলেই বৌধ হইবে ষে তাহার বর্ণনা নিতান্ত কল্পনা- 
গ্রহৃত নহে। আমাদের দেশের লোকেরা অজ্ঞত। নিবন্ধন পুফ্করিণীর জল যেকূপে 


জল। ২৫ 





ইত করিয়া! থাকেন, তাহা ভাবিলে মনোমধ্যে সাঁতিশর় বিকার উপস্থিত হুয়। 

লাশয়ের নিকটে মলমূত্র ত্যাগ একেবারেই অবর্তব্য; বৃষ্টির সময় ধৌত হুইয়! 

ছা! জলাশয়ের মধ্যে নিক্ষিপ্ত হয় এবং পানীয় জলের সহিত অল্লাধিক পরিমাণে 

মাদের উদরস্থ হইয়া থাকে। কিন্তু আমরা এরূপ আলস্তপরায়ণ যে জানিয়। 
চনিয়াও জলশৌচের সুবিধার জন্য পুক্ষরিণীর পাড়ে বা তন্নিকটস্থ কোন স্থানে 
মলমৃত্র তাঁগ করিয়া থাকি। পল্পীগ্রামে পুক্করিণীই জলশৌচের একমাত্র 
্ান। সহরে জ দশৌচের নিমিত্ত পাত্র ব্যবহৃতহয় কিন্তু পল্লীগ্রামে এ কার্য্য 
গ্রীয় পুক্ষরিণীর মধ্যেই সম্পাদিত হইয়া থাকে । পুষ্ষরিণীর মধ্যে স্নান বা গাত্র 
মার্জনের সময় মুত্র ত্যাগ করা এ দেশের লৌকের অভ্যাস ; আমরা বিশেষরূপে 
অবগত আছি যে শিক্ষিত ব্যক্তিও স্নানের সময় নদী ঝ| পুষ্করিণীর মধ্যে 
মুন্রত্যাগ করিতে সন্কোচ বোঁধ করেন না। 

এতদ্বাতীত অন্যান্ত নানা কারণে পুষ্করিণীর জল দুষিত হইয়া থাকে । 

গবাঁদি পশুদিগের স্নান, উচ্ছিষ্ট তৈজস সংস্কার, মলিন বস্ত্র ও শয্যার্দি ধৌতকরণ 
প্রভৃতি আমাদিগের প্রাত্যহিক নানাবিধ কার্ধ্যদারা পুষ্ষরিণীর জল স্বল্নকাল মধ্যেই 
দুষিত হইয়। পড়ে । আবার আমাদের পল্পীগ্রামে ড্েনেজের এমনই স্মুবন্দোবস্ত 
যে গ্রামের সমস্ত ময়লা! জল পুক্ষরিশীর মধ্যে আশ্রয় প্রাপ্ত হয়। পু্ষরিণীর 
চতুষ্পার্থ্ে বাহার! বাস করেন, তাহাদিগের রন্ধনগৃহ, গোশীলা, মলমৃতত্যাগের 
স্থান হইতে সমস্ত ময়ল! জলই যাহাতে পু্করিণীর মধ্যে গতিত হয়, তজ্জন্ নাল! 
কাটিয়। তাহার ব্যবস্থা করিয়া দেন। বাটীতে কলেরা, বসন্ত গ্রতৃতি সংক্রামক 
রোগের আবির্ভাব হইলে রোগীর বন্ত্র ও শয্যাদি পুফরিণীর জলে ধৌত হইয়া 
থাকে এবং পরক্ষণেই উদ্ত জলাশয় হইতে পানীয় জল বিনা সঙ্কোচে গৃহীত 
হয়। এন্সপ অবস্থায় পল্লীগ্রামে এক ব্যক্তির ওলাউঠ| রোগ হইলে 
অতান্প সময়ের মধ্যে যে উহ! মহাঁমারীরূপে ব্যাড হইয়া পড়িবে তাহাতে আর 

আশ্র্য্য কি? 
| কিছুদিন পূর্ব্বে লোকের নিল্প নিজ গ্রামের উপর মমতা ছিল। 

পল্পীগ্রাষে 
: পানীয় জলের তখন বিলাসের মোহকর বাহ চাক্চিক্য পল্লীগ্রামের বধ্িষুঃ 
_ অভীতও বর্₹- লোকের মন তুলাইয়া দেশের বসবাস উঠাইয়া তাহাদিগকে 


মান অবস্থা। সহরের স্থারী অধিবাসী করিতে সক্ষম হইত না। যখন ঝোকে 
র 


৬ জল । 


সা ালাবনর কিসে গ্রামের লোক সুখ লোক সখ 
শবচ্ছনে দিনপাঁতি করিবে এইরূপ সদিচ্ছায় গ্রণোদিত হইয়া গ্রামের মধ্যে রাস্তা 
খাট গ্রস্তত, পু্ধরিণী খনন প্রভৃতি সংকার্ধ্যে অকাতরে অর্থ ব্যয় করিতে 
সম্কুচিত হইতেন না, তখন এদেশে পানীয় জলেরও স্ববন্দোবস্ত ছিল। এখনও 
আমরা! পল্লীগ্রামে প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড দীঘি দেখিতে পাই ; এই সকল দীবির জল 
পূর্বে নিকটবর্তী গ্রাম সমূহে পানার্থে ব্যবহৃত হইত। এখন সেই সকল 
জলাশয় সংস্কারাঁভীবে অব্যবহাধ্য হইয়া পড়িয়া রহিয়াছে। অতি বিস্তৃত দীখির 
মধ্যে জল সর্বদা বায়ুতাড়িত ও রৌদ্র-সেবিত হইত বলিয়া! উহার দূষিত অংশ 
শীঘ্র নষ্ট হইয়। যাইত। বিশেষতঃ দীঘির গাড়গুলি রত উচ্চ করিয়া গঠিত 
হইত যে চতুপপার্স্থিত ভূমিখওড হইতে ময়লা জল উহার মধ্যে প্রবেশ করিতে 
পারিত না। এই কার্যে তাহাদের যেরপ বুদ্ধিমত্ত! ও দেশহিতৈধিতা৷ প্রকাশ 
পাইত, এখন তাহার অভাব তাঁহাদিগের অস্তানগণের মধ্যে সেইরূপ লক্ষিত 
হইতেছে । 
স্বখের বিষয় আজকাল এ বিষয়ে লোকের মনোযোগ আকৃষ্ট হইয়াছে। এ 
দেশের কতিপয় প্রধান ২ সহরে জলের কল স্থাপিত হইয়াছে এবং আশা! করা 
যায় যে ভাবষাতে মফঃম্বলের দূরস্থ গ্রাম সকলেও কলের জল সরবরাহের 
সুবন্দোবস্ত হইবে। 
যে পুষ্করিণী হইতে পানীয় জল গৃহীত হয়, তাহাকে পবিত্র 
পুফরিণীর জল রাঁথিবার জন্য কতকগুলি বিশেষ নিয়ম পালন ক্রা! উচিত। নিয়ে 


বিশুদ্ধ রাখি- 
খা সর কতিপয় নিয়ম সংক্ষেপে বিবৃত হইল £-- 





১। মন্গুধা।যাস হইতে কিছুদ্বরে পানীয় জলের নিমিত্ত পুক্ষরিণী খনন করা উচিত। 
পুদ্ষরিণীর গাড় এরপ উচ্চ হওয়া] উচিত যে চতুষ্পাশ্বস্থ ভূমিখণড হইতে জব কোনমতে 
পুক্করিগীর মধ্যে প্রধেশ করিতে ন1 পারে। পুক্ষরিণীর চতুষ্পার্থে লোকের বাম কর! 
উচিত নহে। 

২। পুক্করিণীর জল যাহাতে নর্বাদ] বায়ু-তাড়িত ও রৌদ্র-মেবিভ হয় ভাহার বন্দোষস্ত 
কর। উচিত্ত। চতুর্দিকে বড় গাছপাল| থাকিলে রৌদ্র প্রবেশ ও বায়ু নঞ্চালনের ব্যাঘাত 
হয় এবং অনবরত রাশি রাশি বৃক্ষপত্র জলমধ্যে পতিত হয় এবং পচিয| জলকে দিত করে, 
এজন্য পুষ্ষ রিণীর ধানে বা চতুষ্পাশে গাছগাল] হইতে দেওয়া! উচিত নহে। কিন্তু দুলে 


জল। | ৭ 


|ধ্য শৈবালাদি ধে ঘকল উত্তিদ্‌ জন্মে, ভাহায়া। অকিজেন্‌ প্রদান করিয়া! জলের অর্গানিক্‌ 
ূ ভাংশ কিম়ৎপরিমাণে লাশ করে সুত্তরাং ভাহাদের উচ্ছেদ দাধন, শ্রেযক্ষর ছে! 
রিনীর মধো রুই, কাত্লা, স্বগেলও কালযোশ্‌ প্রস্থৃতি মৎন্য অল্লপরিমাণে থাকিলে 
পরিস্কার থাকে। | 
 ৩। পুক্ষরিণীর চতুষ্পাখ হু ভূমির জল শিক্কাশনের সুধন্দোষত্ত করা উচিত, নহিবে 

“ভূতাগ হইতে মর়ল1 জল ক্রমাগত পুক্ষরিণীর মধ্যে সধারিত হইতে থাকে । 

৪। পুক্ষরিণীব মধো মান, মলিন বস্ত্রাদি ধোঁত বা শধাগি পরিষ্কার কর! একেখারেই 
কর্তব্য । পুক্ষরিণী হইতে দুরে সানবাধান স্থান প্রস্তত করিয়া! তখায় উত্তোলিত জঙগে 
ান ও বস্ত্রাদি ধৌত কর] উচিভ এবং যাহাতে পরিতাক্ত জল ভূমিতে শোধিত্ত ম| হইয়া 
নুরে নিক্ষাশিত হইয়া] ধার, তাহার সুব্যবস্থা করা উচিত। পলীগ্রামে পুক্ষরিণীর 
অতাব মাই ;পানীয় জলের নিমিত্ব ছুই একটা পুষ্করিণী পুর্ববকধিত নিয়মে স্বতন্ত্র রাখিয়া 
হ্পরগুলিতে মন্যা ও পশুদিগের শ্রানার্দি কার্ধয সম্পন্ন করিলে বিশেষ অসুবিধাও হয় ন! 
প্রবং স্বাস্থ্যপক্ষেও মঙ্গলজনক। যে পুন্ধরিণীতে রজকের! বন্ত ধৌত করে, তাহার জল 
একেবারেই অব্যবহীর্য্য। 

৫। সংক্রামক রোগম্প ট কোন ব্যক্তিকে বাবস্ত্রাদি পুক্চরিণীর সংস্পর্শে আসিতে দেওয়! 
উড্চিত নছে। | ৃ 

৬। মংক্রামক রোগ আবিভ্ত হইলে যে যে পুক্ষরিণীর জল পানীয়র়পে ব্যধহৃত হয়, 
তাহা! পামরাঙ্গানেট অব. পোটালিয়মু নামক লবণ লংঘোগে পোধন করিয়া! জওয়া 
উচিত। 


প্রচুর সলিল স্বল্লগভীর কূপ বা পুক্ষরিণীর জল অপেক্ষা নদীর জল বিশুদ্ধ 
নি ও পানোপযোগী; কিন্ত আমাদিগের দেশে এমন অনেক নদী আছে 
জল পানের যাহাতে মোটেই আোত নাই অথচ মাঠ ও গ্রাম হইতে দূষিত জল 
পক্ষে প্রশত্ত। আসিয়া তন্মধ্যে পতিত হয়; এই সকল নদীর জগ সাধারণ 
পুদ্ধরিণীর জল অপেক্ষা বিশুদ্ধ নহে, সুতরাং পানের পক্ষে অ প্রশস্ত । প্রচুর সলিল 
বিশিষ্ঠা আোতন্বিনী নদীর জলই পানের পক্ষে উপযোগী । যদিও নদীতে তীরস্থ 
গ্রাম হইতে নান! প্রকার দুষিত পদার্থ পতিত হয়, এবং নর্দীতীরস্থ কল 


কারখানা হইতে ময়লা! জল পড়ে ও মনুষা বা পশুদিগের মৃতদেহ মধ্যে মধ্যে 


* রুক্তকম্থল, ঝাজি) দাম, পাটাশেওল। প্রভৃতি জলজ উদ্ভিদ্‌ পুক্তরিণীর মধ্যে খার্কিলে। 
জল পরিস্কৃত হয়। পদ্ম ও পাণ! অধিকপরিমাণে জগ্মিলে জল দুষিত হয় কিন্তু অল 
পরিমাণে খাকিলে জল ভাল থাকে। 


২৮ জল।. 


তন়খো নিক্ষিপ্ত হয়, তথাপি নদীর জনন গতিশীল এবং সর্বদা বামুতাড়িত ও 
রৌদ্রসেবিত হয় বলিয়া উহার অধিকাংশ দূষিত পদার্থ শীঘ্রই নষ্ট হইয়া যায়। 
নদীতে সর্বদা প্রচুর পরিমাণে জল বহমান হয় বলিয়! দূষিত পদার্থ অধিক 
জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া পরিমাণে কমিয়া যাঁয়, সুতরাং উহার অনিষ্টকারী 
ক্ষমতার হাঁস হয়। নদীজল পান করিবার প্রধান আপত্তি এই যে উহা 
ঘোলা, বিশেষতঃ বর্ষাকালে উহ। কর্দিম পরিপূর্ণ থাকে। জল পরিষ্কতকরণ 
সম্বন্ধে যে নিয়মগুলি পরে বিবৃত হইবে, তদব্লম্বনে নদীর ঘোলা! জল সহজেই 
স্বচ্ছ ও শোধিত হইয়া পানের উপযোগী হইতে পারে। 


জল। ২৯ 


(৪) র 
্বাস্থারক্ষার জন্ত পানীয় জল বিশুদ্ধ হওয়া নিতান্ত আবশ্যক । 
রি খনিজ ও অর্গানিক পদার্থ জলের মধ্যে অধিকপরিমাণে থাকিলে 
গর্‌ 





রপরি- উক্ত জল পানের অনুপযোগী ইহা পূর্বেই উক্ত হইয়াছে । অধুনা 
ব্যান্তি। পণ্তিতগণ গবেষণা দ্বারা সিদ্ধাস্ত করিয়াছেন যে ওলাউঠা, টাই- 
ফয়েড অর প্রভৃতি কতিপয় ভীষণ সংক্রামক ব্যাধি ও ম্যালেরিয়া অর পানীয় 
জল সাহাযো আমাদিগের শরীর মধ্যে প্রবেশ করে। এই সকল রোগের 
বীজাণু কোনরূপে জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া আমাদিগের উদর মধ্যে প্রবেশ 
করিলে রোগের লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
ওলাঁউঠা রোগ যে পানীয় জল দ্বারা সংক্রামিত ও ব্যাপ্ত হয়, তাহা নিম়- 
লিখিত কয়েকটা ঘটনা দ্বারা সুস্পষ্ট প্রমাণিত হইবে। 


১৮৯২ খুষ্টাবে জন্মনীর অন্তর্গত হাম্বর্গ, (7810)918) সহরে 

১৬ ওলাউঠার মহাঁমারী উপস্থিত হইয়াছিল। হাম্বর্গ,, আপ্টোনা 
(16979) এবং ওয়ান্ন্বেক্‌ (878)90%) নামক তিনটী 
সহর পরম্পর পাশাপাশি অবস্থিত। অন্যান্ত সকল বিষয়ে তিনটা সহর একা বস্থা- 
পন্ন হইলেও প্রত্যেকটীতে ভিন্ন স্থান হইতে পানীয় জলের সরবরাহ হইত। 
ওয়ান্স্বেক্‌ সহরে একটা হুদ হইতে পানীয় জল গৃহীত হইত; হাম্বর্গ, সহরে 
এল্ব্‌ (109) নদী হইতে ঘোলা জল ছুীকিত না হইয়া এবং আপ্টোন! সহরে 
ী নদীর জলই উত্তমরূপে ঠাকিত হইয়া ব্যবহৃত হইত । যথন ওলাউঠা রোগে 

হাম্বর্গে বিস্তর লোক মৃত্যুমুখে পতিত হইতেছিল, তখন পার্খস্থিত ওয়ান্স্বেক্‌* 
বা আপ্টোনা সহরে একটাও লোক উক্ত রোগে আক্রান্ত হয় নাই। যেছুই 
এক জনের মধ্যে উক্ত ব্যাধি দেখা গিয়াছিল, তাহারা হাম্বর্গে ওলাউঠায় আক্রান্ত 
হইফ়! উক্ত ছুইটা গ্রামে পলায়ন করিয়াছিল। আশ্চর্চোের বিষয় এই যে হাম্বর্গের 
সীমান্তে যে বাঁটী অবস্থিত, : তাহার অধিবাসীগণ ওলাউঠা রোগে আক্রান্ত 
হইয়াছিল কিন্ত আপ্টোনা! গ্রামে অবস্থিত ঠিক তাহার পার্থের বাঁটাতে এক 
প্রানীও এই কলেরা রোগে আক্রান্ত হয় নাই। বিশেষ অনুসন্ধানে জানা গেল 
যে এল্ব নদীর যে স্থান হইতে হাম্বর্গের জন্ত পানীয় জল গৃহীত.হইত, তাহা 
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ওলাউঠার বীজাণুদ্বারা পরিপূর্ণ; হাম্বর্গে এই বীজাণুমিশ্রিত জল ছাক্‌নি বা 
অন্য কোন উপায়ে পরিষ্কৃত না হইয়া পানার্থে ব্যবহৃত হইত) এই জল দ্বারাই 
ওলাউঠা হাম্বর্গে মহামারীরূপে ব্যাপ্ত হইয়াছিল। আপ্টোনাতে যদিও এ এল্ব, 
নদীর সংক্লামিত জল ব্যবহৃত হইত, তথাপি উহ! পানের পূর্বে এরূপ স্ুচারু 
রূপে হাক হইত যে উহাতে পরীক্ষায় একটাও ওলাউঠার বীজাণু দষ্ হয় নাই। 
ওয়ান্স্বেক্‌ নগরে ধেঁ হুদ হইতে পানীয় জল গৃহীত হইত, পরীক্ষা ঘবারা 
তম্মধোও ওনাউঠার বীজাণু পাওয়া যাঁয় নাই। সুতরাং ১৮৯২ সালের মহা- 
মারীতে কেন যে শুদ্ধ হাম্বর্গ,ব্যাধিগ্রন্থ হইয়াছিল এবং আপ্টোনা ও ওয়ান্স্বেক্‌ 
সহর পাশাপাশি থাকিয়া ও অন্যান্য বিষয়ে হাম্বর্গের সহিত সমাবস্থাপন্ন হইয়াও 
কেন যে এই ভীষণ ব্যাধির আক্রমণ হইতে মুক্ত ছিল, তাহ! উপরোক্ত ঘটনা! 
দ্বারাই শ্বতঃ প্রমাণিত হইতেছে । অপরিষ্কত নদী জলের ব্যবহার 
নিষিদ্ধ হটবামাত্র হাম্বর্গে ওলাউঠার উপশম হইয়াছিল। জল কিয় লইলে 
যে কত উপকার হয়, এই ঘটনা দ্বারা তাহা! ম্পষ্টরূপে প্রমাণিত হইতেছে। 

ৃ ১৮৯২ খুষ্টাকে পোলগ্ডের অন্তর্গত ওয়ার্সা ছে] ঘ৪৫ম) নগরে 
ওয়ালার 
কলেরা।  কলেরার ভযস্কর প্রাদুর্ভাব হইয়াছিল। অনুসন্ধানে দেখ! গেল যেযাহারা 

নদী তীরে বাম করিত এবং নদী হইতে জল তুলিয়৷ না ফুটাইয়া৷ বা 
না কিয়া পান করিত, তাহাদিগের মধ্যেই এই রোগের আক্রমণ বিশেষরূপে 
লক্ষিত হইয়াছিল ) উক্ত নদী জলে কলেরার বীজজাণু বহুল পরিমাণে দৃষ্ট হয়। 
কর্তৃপক্ষদিগের আদেশামু্সারে লোকে নদীর জল ফুটাইয়া ও ছাকিয়৷ পান 
করিতে আরম্ভ করিলে কলের স্বর্নকাল মধ্যেই ওয়ার্স৷ নগর হইতে অদৃশ্য 
' হইয়াছিল। 2/।৩ ৭ 

বিখ্যাত স্বাস্থযতত্ববিদ্‌ ডাক্তার পার্স (2016২) ১৮৯২ খুঃ অবের কলেরার 
মহামারী সম্বন্ধে এইরূপ বলেন £-- 
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আমাদিগের ভারতবর্ষে এরূপ ছৃষটাস্ত বহুল পরিমাণে প্রাণ হওয়া যায়। 
৬৭ সালে হরিস্থারের মেলাতে কলেরার যে ভয়ঙ্কর গ্রাহুর্ভাব হইয়াছিল, তাহা 
র দ্বারাই চতুর্দিকে পরিব্যাপ্ত হয়।. | 
বোম্বাই প্রেসিডেন্সি হইতে এ সম্বন্ধে আমরা একটী ঘটনা 
বা অবগত আছি। পুনা নগরের নিকট ইরোদা জেলে ৫ দিনের 

। মধ্যে ২৪টা লোক কলেরায় আক্রান্ত হইয়াছিল। জেলে ১২২৪ জন 
য়েদী ছিল; তাহাদিগের মধ্যে ১২৪ জন রাস্তা প্রস্তত করিবার জন্ত জেলের 
1হিরে যাইত। এই ১২৪ জনের মধ্যে ২২ জন উক ব্যাধিপ্রস্থ হইয়াছিল। অন্- 
ধানে প্রকাশ পাইল যে তাহারা রাস্তার কাধ্য করিতে করিতে নিকটস্থ মুত্লা 
মক নদীর যে স্থান হইতে জল পান করিত, তথায় ইতিপূর্বে ২টা কলেরা রোগীর 
সম ও শয্যাদি ধৌত হইয়াছিল। যাহারা এই জল পান করিয়াছিল, তাহাদের 
ধো ২২ জন লোকে কলের! রোগে আক্রান্ত হয়। অবশিষ্ট ১১০০ কর়েদীর 
ধ্যে ২ জন মাত্র এই রোগাক্রাস্ত হয় কিন্তু ইহারা ২ জনেই কলেরা 


্াগীর পরিচর্ধ্যায় নিযুক্ত ছিল এবং কলেরা রোগীর গৃহেই খাদ্য ডব্য 
হণ করিত। 





ন্যাঙা কলিকাতা ফোর্ট উইপিয়ঘে অবস্থিত সৈশ্গণের মধ্যে কলে- 
পর্টউই- রা প্রাহুর্ভাব পরিষ্কত পানীয় জল সরবরাহ হওয়া পর্যন্ত 
[মেকলেরা। আশ্চর্যযরূপে কমিয়| গিয়াছে। গণনা দ্বারা স্থিরীককত হইয়াছে 
যে ১৮২৬ হইতে ১৮৬২ খৃষ্টা্ধ পর্য্যন্ত বৎসরে প্রতি একসহম্ 
নিকের মধ্যে ২* জন কলের! রোগাক্রান্ত হইয়া মৃহামুখে পতিত হইত। 
৮৬৩ সালে ফোর্ট উইলিয়মে প্রথমে পরিদ্ভুত জল সরবরাহ করা হয়) সেই 
ধ এ পর্যন্ত প্রতি সহজ সৈনিকের মধ্যে এক জনের মাত্র কলেরায় মৃত্যু 
থাকে। পরিষ্কত জল পান করিলে কলেরার হস্ত হইতে যে একপ্রকার 
ক্িলাভ করা যায়, তাহা এই ঘটনা দ্বারা নিঃসনেহরপে প্রমাণিত হইতেছে । 
মাক্রাজের ডাক্তার দার্নেল্‌ সাহেব বলেন যে, যে পর্ধান্ত রেড্হিলস্‌ হইতে 
রিষ্ৃত জল মান্াজে সরবরাহ হইতেছে, সেই পর্যাস্ত কলেরার প্রকোঁপ একে. 
[ারেই কমিয়া গিয়াছে। ডাক্তার টাইরেল, বলেন যে ১৮৬৮ খুষ্টাব্ পর্যন্ত 
টুরনগর কলেরার প্রকোপ বিশেষরপে সহ করিয়া আসিয়াছে । উক্ত সাল 
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হইতে গণ্টরে পরিষ্কৃত জলের সরবরাহ হইতেছে; ত্দবধধি উক্ত সহরে কলেরা 
রোগ প্রায় দেখা যায় না। | 
নীতি ১৮৭০ থুষ্টা্বে কলিকাতা নগরীতে প্রথম কলের জলের আম- 
ধাবহারে কলে, দানি হয়। সেই অবধি এই মহানগরীতে কত মহ লহ জোক, 
বার নিবৃত্ধি। যে অকাল মৃত্যু হইতে রক্ষা গাইয়াছে, তাহা! এই মানচিত্র খানির 
প্রতি দৃষ্টিপাত করিলেই আপনারা বুঝিতে পারিবেন (মানচিত্র 
প্রদর্শন )। মধ্যে মধ্যে যে যে বৎসরে কলেরা'র অপেক্ষাকৃত অধিক প্রানর্ভাব 
লক্ষিত হইতেছে, অনুসন্ধানে প্রকাশ পাইয়াছে যে সেই সেই বতমরে কলের 
জল পর্যাপ্ত পরিমাণে সরবরাহ ন1 হওয়াতে সাঁধারণ লোকে অপরিষ্কৃত পুষ্করিণী 
বা কূপের জল ব্যবহার করিতে বাধ্য হইয়াছিল; ইহার মধ্যে আবার 
কোন কোন বংদরে কোন বিশেষ যোগোপপক্ষে সহরে বিস্তর লোকের 
সমাগম হওয়াতে কলেরা রোগও বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়াছিল। 
আমার বন্ধু কপিকাতা মিউনিসিপালিটার সহকারী রমায়নপরীক্ষক 
ডাক্তার শশীভূষণ ঘোঁষ মহাঁশয়ের নিকট হইতে পানীয় জল দ্বারা কলেরার 
পরিব্যাপ্তি সম্বন্ধে নিয়নিখিত কয়েকটা প্রামান্য ঘটন। প্রাপ্ত হইয়াছি। 

১৮৯০ খুষ্টান্দে কলিকাতায় ৩নং ওয়ার্ডের অন্তর্গত মুন্পি- 
টা পাড়া নামক বস্তিতে কলেরা প্রাছুর্ভত হয় । এই বস্তিতে তখন 
বন্থিতে কলেরা ডেন্‌ হয় নাই। বস্তির ময়লা জল কতক পরিমাণে তৃমিতে 
প্রাহর্ডাবের শোষিত হইত, অবশিষ্টাংশ বস্তির মধ্যস্থিত তিনটা পুক্করিণীতে 
ইত্বিত্ব। পতিত হইত। এই তিনটী পুষ্করিণীতে বস্তির লোকের স্নান 
করিত, এবং বন্ত্রাি ধৌশকরণ, উচ্ছি্ট তৈজদ সংস্কার প্রতৃতি অন্ান্ঠ গৃহ 
কীর্ধ্যও উক্ত জলে সম্পী্দিত হইত। বস্তি হইতে গ্রাঁয় ১০০ হস্ত দুরে এক 
জলের কল ছিল; বস্তির লোকেরা এই কণ হইতে পানার্থে জল আ 
করিত। কল্প এতদুরে অবস্থিত ছিল বলিয়! পানবাতীত অপর সকল 
নিমিত্ত ধ তিনটী পুক্ধরিগীর জল ব্যবহৃত হইত। বস্তিতে শ্রমজীবি অনে 
মুলমানের বাঁস ছিঙ্স ) তাহাদের মধ্যে অনেকেই দর্জির কাঁজ করিত। 
বস্তিতে অনেকদিন পর্য্যন্ত একটাও কলেরা রোগ দেখা যায় নাই। প্রতিবং 
ফেব্রুয়ারি মাসে বঙ্িরহাট সবডিভিজনের অন্তর্গত ছাড়,য়। নামক গ্রামে গোয়া 
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দেন মেলা হইয়। থাকে ; এই মেলায় হিন্দু ও মুসলমান উভয় ধর্মাবলম্বী 
কই যোগবান করে। এ বংসর মুন্সিপাড়া বস্তি হইতে কতক্ষগুলি লোক 
ৃ মনা দেখিতে গিরাহিল |. মেলাস্থলে ওলা উঠা দেখ দিয়াছিল এবং অনেক১ 
লযানী রোগে আক্রান্ত হইয়াছিল। আমাদের মুন্ণিপা়া বস্তির ৩টী 
ক পেটের অন্ধ লইয়া ২৬শে ফেব্রুয়ারি মেল। হইতে গৃহে ফিরিয়! আসে 
ং পরদিবন তাহারা ৩ জনেই ওলাউঠা রোগে আক্রান্ত হয়। উহাদিগের 
ধো ১জন ২৮শে ফেরারি, ১ জন ২রা মার্চ এবং তৃতীয় ব্যক্তি ওরা মার্চ 
রিথে মৃত্রামুখে পতিত হয়। ৪ঠা মার্চ তারিখে প্রথম রোগীর ঠিক পার্থবত্তী 
টীতে এক জন এই রোগে আক্রান্ত হয় এবং এ দিবসেই তাহার মৃতু হয়। 
ই মার্স এই শেষোক্ত রোগীর ছুইঈ কণন্তার ওলাউঠ! হয় এবং ১টা এ দিবনে 
অপরটী তৎপরদিবসে মৃত্রামুখে পতিত হয়। ইহাদের পার্খের বাটীতে ৬ই 
রিখে আর ১টা লোক ওলাউঠায় আক্রীস্ত হয় এবং ৭ই তারিখে তাহার 
টা হয়। এ দ্রিবল ঠিক পাশের বাটীতে আর ২টী লোকের ওলাউঠা হন 
[হার মধ্যে এক জন আরোগালাঁভ করে কিন্তু অপর ঘাক্তি ১*ই তারিখে 
লগ্রাসে পতিত হয়। পার্খস্থ বাটীতে ৮ই তারিখে আর একটী লোক & 
[াগাক্রান্ত হইয়াছিল কিন্তু এঁ বাক্তি আরোগযলাভ করে। ১১ই তারিখে 
পর ছুই ধাক্তি এই রোগাক্রান্ত হইয়া এক জন ১২ই ও এক জন ১৫ই তারিখে 
হামুখে পতিত হয়। এই বাটীতেই ১২ই তারিথে আর একটা লোক 
বং ১৩ই তারিখে অন্ত এক বাক্তি এই রোগাক্রান্ত হইয়া প্রথম ব্যক্তির ১৩ই 
দ্বিতীয় বক্তির ১৪ই তারিখে মৃত্া হয়। এই বাটাতে অপর তিন জন 
উর এই রোগ হইয়াছিল কিন্তু তাহারা তিন জনেই আগা লাভ কনে। 
৷পে ফেব্রুয়ারি হইতে ১৪ই মার্চ পর্যন্ত এই বস্তিতে সর্ধশুদ্ধ ১৭ জন 
ঢাক ওলাউঠায় আক্রান্ত হম্ব এবং ১২ জন মৃতু মুখে পতিত হয়। যে দকগ 
টাতে ওলাউঠ! দেখা দিয়াহিল, দে সকলগুলিই একটা পুষ্করিণীর ধারে 
বন্থিত এবং এ পুঞ্ষব্নির জন সর্ধদ| এ সকন বাট়ীর লোকেন! ব্যবহার 
বত। ডাক্তার শনী বাবুর উপর উল্ত পুদ্ধরিবীর জল পরীক্ষা করিবার ভার 
শর্ত হয়ঃ তিনে উক্ত জলে কলেরা বাজাণু আবিষ্কার করেন। পরাক্ষার 


ম দেখিয়া কর্তৃপক্ষগণ পুলিষ নিযুক্ত করিয়। যাহাতে বস্তির লোক এ গুঙ্থরিনীর 
৫ 
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জল একেবারেই ব্যবহার করিতে না পারে তাহার ব্যবস্থা করেন। উক্ত জলের 
বাবহার নিষেধ হওয়া! পর্যাস্ত আর কোন নূতন ওরাউঠ! রোগ বস্তিতে দেখ। 
যায় নাই। গোরার্ঠাদের মেগা স্থল হইতে যে তিনটা ব্যক্তি কলেরা! রোগা. 
ক্রোস্ত হইয়া! সুন্দিপাড়া গ্রামে আসিয়াছিল, তাহাদিগের বস্ত্র ও শয্যাদি উত্ত 
পুফকরিণীর জলে ধৌত হওয়াতে জল কলেরার বীজাণুদ্বারা সংক্রামিত হইয়াছিল । 
ওলাউঠার বীজাণুমিশ্রিত উক্ত পু্ধরিণীর জল স্নান বা মুখ প্রক্ষালনের 
লময় উদরস্থ হইয়া যে এতগুলি লোকের রোগ উৎপাদন করিয়াছিল 
সে বিষিয়ে বিন্দুমাত্র সন্দেহ নাই। 

কলিকাভার ১৮৯৬ সালে কলিকাতায় ওলাউঠা রোগের অতান্ত প্রাছু 
টা ভাব হইয়াছিল। এ বংসর সর্বশ্তদ্ধ ৩৪৪৯ জন লোকের মৃতু! 
বারা কলেরার হয় কিন্তু তপূর্্ব ৭ বৎসরের মধ্যে ওলাউঠার যৃত্যু সংখ্যা গে 
পরিব্যাপ্তি। ২০০০ হাজারের কম ছিল। আমরা বরাবর দেখিয়া আসিতেছি 
ষে প্রতি বংসর কলিকাতায় ফেব্রুয়ারি, মার্চ ও এপ্রিল এই তিন মাসেই ওলা, 
উঠার প্রকোপ বিশেষরূপে লক্ষিত হয়। মে মাস হইতে কমিতে আরম্ভ করে 
এবং সেগেম্বরে ওলাউঠ] অত্যন্ত কম দেখ! যায়; আবার অক্টোবর হইতে অয 
অল্পে বাড়িতে আরস্ত করিয়া এপ্রিল মাসে এই রোগের মৃত্যুসংখ্য। সর্বাপেক্ষ 
অধিক দৃষ্ট হয়। ১৮৯৬ সালেও এ নিয়মের ব্যতিক্রম হয় নাই। এ বংসঃ 
জানুয়ারি মাসে ওলাউঠার মৃতু সংখ্যা! ১৯৯, ফেব্রুয়ারিতে ২৬৩, মার্চে ৭৭২ 
এপ্রিলে ১২১৪, মে মাসে ৫৩৮, জুনে ১৯৭, জুলাই মাসে 8৭, আগষ্টে ১৩ 
সেপ্টেম্বরে ১২, অক্টোবরে ৩৪ নভেম্বরে ৪২ এবং ডিসেম্বরে ১২৭। এ বস; 
অনুসন্ধান করিয়। দেখ! শেল যে সহরে যে সকল সাধারণ শ্নানাগার আছে 
তাহাদিগের সমিকটস্থ বস্তি সমূহের মধ্যে এই রোগ অতি প্রবল তাবে বিগ্তমীন, 
অনুসন্ধানে আরও প্রকাশ পাইল যে সেই সেই বস্তির লোকেরা গ্ানাদি ও 
অন্তান্ত গৃহ কাধ্যের নিমিত্ত এই সকল চৌবাচ্চা'হইতে জল গ্রহণ করিত। হু 
নদী হইতে ঘোল!। জল এই সকল স্বানাগারে সরবরাহ হইত। তখন 

সমস্ত ল্লানাগারের জল এবং হুগলী নদীর জল পরীক্ষা করিয়৷ অধিকাংশ স্থ্ 
কলেরার বীজাণু আবিষ্কৃত হইল এবং ইহাঁও দেখা গেল যে, যে তিন 
ওলাউঠার প্রাদুর্তীব অধিক ছিল, সেই তিন মাসই নদী ও ন্গানাগারের 
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শ্বাস যে গল্লাজল পান করিলে কোনবনপ ব্যাধিগ্রস্থ হইতে হয় না, তীহীরা এই 
|বরণ পাঠ করিলে এরপ বিশ্বাস যে ্রমগ্রমাদপূর্ণ তাহ। বুঝিতে পারিবেন । 
হা! হউক এই ঘটনার পর হইতে আমাদিগের তৃতপূর্ব স্বাস্্যরক্ষক ডাক্তার 
ম্সন্‌ সাহেবের বহ্যত্ধে সহরের সমস্ত স্মানাগারে ঘোল! জলের পরিবর্তে 
রিক্ত কলের জল সরবরাহ হইতে আরম্ভ হইপ্রাছে। এই স্থাস্থ্যোননতিবিধায়ক 
কার্্ের নিমিত্ত আমরা! ডাক্তার সিম্সনের নিকট গুরুতর ভাবে খণী রহিয়াছি। 
হর্ন, ভাজার দিম্সন্‌ যখন কলিকাতার সবাসথারক্ষক ছিলেন, তখন 
হানতে: কপিকাতার বনদারে অবস্থিত আর্কেখিউলা নামক জাহাজে 
ল্েরা। কয়েকটা লোকের ওলাউঠা রোগ হইয়াছিল। সবিশেষ অনু- 
| সন্ধান ও পরীক্ষ। দ্বারা জাণ। গেল যে সংক্রামিত ছুগ্ধের ব্যবহার 
হইতে এই রোগের উৎপত্তি হইয়াছে। জাহাজে যে সাহেব প্রথমে এই 
রোগাক্রান্ত হইয়! মৃত্ামুখে পতিত হন, তাহাকে হাবড়ার এক জন গোয়াল! 
প্রত্যহ দুগ্ধ যোগাইত। হাঁবড়ায় সেই গোয়ালার বাটাতে যাইয়া অনুসন্ধানে 
জানা গেল যে তাহার বটীর চতুর্দিকে .অনেকগুলি লোক ওলাউঠ৷ রোগে 
আক্রান্ত হইয়াছে। গোয়ালার বাঁটীর পার্থে একটা পুষ্করিণী ছিল; ইহার 
চতু্পার্থে অনেকগতলি লোক বাস করিত। তাহাদিগের মধ্যে কয়েক ব্যক্তির 
এই রোগে মৃত্যু হইয়াছিল। তাহাদিগের বস্তরাদি এ পুপ্ধরিণীর জলে ধৌত 
এবং মল ও বমন পদার্থ উক্ত পুফরিণীর নিকটবর্তী কোন স্থানে নিক্ষিপ্ত হয়। 
পরীক্ষা দ্বার! পু্করিণীর জলে অসংখ্য ওলাউঠার বীজাণু আবিষ্কৃত হয়। 
গোয়ালা পুক্করিণীর জল দুদ্ধে না মিপাইলেও উক্ত জলে পাত্রাদি ধৌত 
করিয়া তাহাতে ছুগ্ধ দোহন করিত। এব্্রকারে যে ওলাউঠার বীজাণু হখের' 
সহিত মিশ্রিত হইবে এবং উহা। পান করিলে ওলাউঠা রোগ জন্মিবে ইহাতে 
আর বিচিত্র কি! 

পানীয় জলের সহিত ওলাউঠার পরিব্যাপ্তির যে কিরূপ নিকট সম্বন্ধ, তাহা 
পূর্ধ্বো্ত সত্য ঘটনাগুলি আলোচন! করিলে নুম্পষ্টরূপে প্রতীত হুইবে। 
এ বিষয়ে ভূরি তৃরি দৃষ্টান্তের উল্লেখ কর! যাইতে পারে ) বাছলাভয়ে মে বিষয়ে 
নিরম্ত রহিলাম। 
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কলেরার স্যাত্ব টাইফয়েড জর (111,010 7৪৮৪.) প্রভৃতি 
উঠি অপর কয়েকটি সংক্লামক রোগের বীজাগুপানীয় জল দ্বার আমা- 
কয়েড, জরের দিগেব শরীরে প্রবিষ্ট হইরা রোগ উৎপাদন করে; এ বিষয়ে থে 
পরিধ্াপ্তি। প্রামাণিক ঘটন। লিপিবদ্ধ রহিয়াছে । বিগত ২৪শে মার্চ তারিখের 
সাইন্টিফিক্‌ আমেরিকান্‌ (/১০9/4/11৫ 447/9)10% ) নামক বৈজ্ঞানিক 
পত্রিকা হইতে নিয়লিখিত কয়েকটি ঘটন! উদ্ধত হইল। জল উত্তমরূপে 
ছাকিয়া পান করিলে টাইফয়েড জরের আক্রমণ হইতে কিরূপ অব্যাহতি 
লাভ করা বার, তাহা নিম্নলিখিত কয়েকটি দৃষ্টান্ত দ্বার প্রমাণিত হইবে। 
১ম। আনেরিকার অন্তর্গত আল্বানি (41৮71) নগরে কয়েক 
বংসর বাপিয়া টাইফয়েছ জরের অত্যন্ত প্রানর্ভীব হইয়াছিল। ১৮৯৯ সালে 
তথায় নূতন একটি জলের কল স্থাপিত হয় এবং হৃড্নন্‌ নদীর জল নুতন 
কলে উত্তমরূপে ইাকিত হইয়া নগরে সরবরাহ হওয়া পর্যন্ত টাইফয়েড জর 
শতকরা ৭১ ভাগ কমিয়া গিয়াছে । 
২য়। সেন্টলরেন্স, (3৮. [467৫5 ) নগরে উাকিত জলের ব্যবহার 
দ্বারা টাইফয়েড, জ্ প্রায় শতকবা! ৮* ভাগ কমিয়া গিয়াছে 
৩য়। মন্টভাণন্‌ (81 ড০০)০0) নগরে ১৮৯৪ খু্টাবে ছাকিত 
জল প্রথমে অরবরাহ হয়; তদবধি উক্ত সহরে টাইফক্বেছ জর শতকর! 
৭৬ ভাগ কমিয়া গিয়াছে। 
ম্যালেরিয়া জরের উৎপত্তি সম্বন্ধে নীম'বিধ মত বহুদিন 
ম্যালেরিয়ার ২৯ প্র এ 
উৎপাওনস্বন্ধে হইতে প্রচলিত হইয়া :আপিতেছে। পুর্বে বিশ্বাস ছিল যে 
নুতন নত ও ম্যালেরিয়া এক কার দূষিত নাম্প বিশেষ , জলাভূমিতে উদ্ভি- 
পানী" জবদারা দাঁদি পচিয় এই 'খ্বাক্ত বাষ্প উৎপন্ন হর এবং নিশ্বামের সহিত 
ম্যালেটিয়া ্ 
রোগের উৎ-.. আমাদিগের শরার মধ্যে প্রব্্ ভয়! শ্বনাম প্রসিদ্ধ রোগ 
পত। উৎপাদন করে। অধুনা লাভেগান্‌ (7:4/5788) প্রমুখ 
পর্ডিতগণ বিবিধ পরীক্ষা দ্বারা এক প্রকার হুক্ম কীটাণু ম্ালেরিয়। রোগের 
বীজ রূপে নির্ণয় করিয়াছেন। এই কাটাণু কোনরূপে আমাদিগের শরীর 
মধ্যে এবেশ করিয়! রক্তের সহিত মিশিত হইলে শীঘই সংখ্যায়, পরিবার্ধিত হয় 


এবং ম্যালেরিয়! জর উৎপাদন করে। অম্প্রতি সবিশেষ অনুসন্ধান দ্বারা প্রকাশ 
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ছে যে এই কীটাণু এক জাতীয় মশকের € £1901)6168 7103001069 ) 


হ মধ্যে অবস্থান করে এবং ইহাও প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, ,যে যে স্থানে 
[ইি জাতীয় মশক অধিক সুংখ্যায় দেখিতে পাওয়া যায়, দেই সেই স্থানেই 
[াপেরিণার প্রাদুর্ভাব অধিক। ভারত গবর্ণমেন্টের কর্মচারী ডাক্তার র্স্‌ 
1৮৪৯), বছবৎসরব্যাপী অনুসন্ধানের পর সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে এই 
[তীর মশকই দ-শন দ্বারা আমাদিগের শরীরে ম্যালেরিয়ার কাটাণু প্রবেশ 
রাইযা উদ্ত রোগ উৎপাদন করে। মশকেরা পচা ডোবা ও পুষ্ধরিপীর 
লে জন্মে এবং বুদ্ধি প্রাপ্ত হয়। ম্যান্সেন্‌ (0179০ ) প্রভৃতি কতিপয় 
প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিকের মত এই যে, যে পুক্করিণীতে ম্যালেরিয়। উৎপাদক 
মশক অধিক পরিমাণে বাস করে, উহার জল পান করিলে এঁ রোগের কীট,ণু 
'আমাদিগের দেহ মধ্যে প্রবিষ্ট হইয়া ম্যালেরিয়া জর উৎপাদন করে। 
মেডিক্যাণ কলেজের প্য(থপজির ( 7১11)01087 ) অব্যাপক ডাক্তার রজার্স 
এম,ডি,; এম,আর)ণি,পি, (28011 1১9067510০১ 87050,৮5) 
বাঙ্গালা গবর্ণমেণ্টের আদশে গত ফেব্রুয়ারি মাসে কলিকাতার উত্তর 'প্রান্তস্থিত 
কাশীপুর হইতে নৈহ।টা পর্যন্ত সমস্ত মিউনিসিপ্যালিটির অধীনস্থ গ্রামগুলির মধ্যে 
ম্যালেরিয়ার প্রাছূর্ভব কিরূপ এবং কি কারণেই বা কোন কোন গ্রামে এই 
রোগের প্রকোপ অধিক এবং অন্থান্ত গ্রামে ইহার প্রাছুর্ভাব কম, এতদ্বিধয়ে 
নবিশেষ অনুসন্ধান করিয়াছিলেন । তিনি তাহার অনুসন্ধানের ফল এপিয়াটিক্‌ 
সোসাইটির গত জুলাই * মাপের অধিবেশনে প্রবন্ধ রূপে পাঠ করিয়াছিলেন । 
প্রবন্ধমধ্যে ম্যালেরিয়ার উৎপন্তি সম্বন্ধে ভিন্ন ভিন্ন মতের সমালোচনা এবং 
অগ্ঠান্ত নানাবিধ বিষয়ের অবতারণ! করা হইয়াছে । ডাক্তার রজাসের সহিত, 
কোন কোন বিষয়ে আমাদিগের মতভেদ থাকিলেও পানীয় জল 
বারা মযালেরিয়া রোগের উৎপত্তি মন্বন্ধে তিনি যে সকল যুক্তিপুর্ণ প্রমাণ 
দখাইয়াছেন তাহা সত্য বলিয়া আমর! নিঃসঞ্কোচে গ্রহণ করিতে পারি। 
ঠাহার অনুসন্ধানের ফল অতি সংক্ষেপে নিয়ে বিবৃত হইল। 
১। কাণীপুর, বরাহনগর, টিটাগড়, বারাক্পুর প্রস্ৃতি যে সকল স্থানে 
£লের জল প্রাপ্ত হওয়া যায় এবং মেই সেই স্থানে বাহার উক্ত জল পানার্থে 





* প্রবন্ধের এই অংশ প্রবন্ধ পঠিত হইবার পরে লিখিত হইয়াছে । 


৩৮ . জল। 


বাবহাঁর করেন, তাহাদিগের মধ্যে শতকরা ২৬ জন লোকের মাত্র মালেরিয়া 
রোগ দৃষ্ট হইগ়াছে। 

২। যেসকল গ্রাম হুগলী নদীর তীরে অবস্থিত গ্রবং কলের জলের 
ল্বিধা থাকিলেও যাহার অধিবাসীগণ ধর্ম বা আচার ত্রষ্ট হইবার ভয়ে নর্দী 
জল্লই পান করিয়া থাকেন তাহাদিগের মধো শতকরা ৪২ জনের ম্যালেরিয়া 
রোগ দৃষ্ট হইয়াছে। 

৩। নদী তীর হইতে বহুদূরে অবস্থিত যে সকল গ্রামের অধিবাশীগণ 
পুকরিণীর জলই পানার্থে ব্যবহার করিয়া থাকেন তাহাদিগের মধ্যে শতকর! 
৬৭ জনকে এই রোগে আক্রান্ত হইতে দেখ! গিয়াছে। 

অতএব দ্বেখা যাইতেছে যে অন্তান্ত নান! কারণে মালেরিয়া রোগ উৎপন্গ 
হই.লও শুদ্ধ পরিষ্কৃত পানীয় জলের ব্যবহার দ্বারা এই রোগের শতকনা 
৪* ভাগ উপশম হইতে পারে। 

এতদ্তীত অধ্বীর্ণ (17059161515 ), উদরাময়:()1071)999) 
সই রক্তামাশায় (10/50166:) ), গলগণ্ড (00109), গোদ 
রোগের উৎ (09141)1)001988 ) এবং কৃমি ঘটিত (091788100 11882568 ) 
পত্তি। নানাবিধ কঠিন কঠিন রোগ অপবিষ্কৃত জল পান করিলে উৎপন্ন 
হইয়া থাকে। পুনশ্চ জলে কোন বিশেষ বিশেষ রোগের বীজাণুন! থাকিলেও 
ঘটি অর্গানিক পন্দার্থ অধিক পরিমাণে থকে এবং এ জল যি কিছু দিন ধরিয়া 
পান কর! যায়, তাহা৷ হইলে স্বাস্থা এরূপ ভঙ্গ হয় যে কোন সংক্রামক বা 
অপর কোন গ্রবল ব্যাধি ছ্বার! আক্রান্ত হইলে আরোগ্যলাত করা স্থকঠিন। 


জল | ৩৯ 


(৫) 

প্রধানত: কিকি উপারে দুষিত জল শোধিত হইয়। পানের উপযোগী 
হইতে পারে, এক্ষণে সংক্ষেপে তাহারই আসোচনা করিব । 
5ম পরিশ্রুত করণ ব। চোয়ান (01591180০7)--এই প্রত্রিয়া 
দ্বারা জলের দুই একটা বায়বীয় দুবিত পদার্থ (98980881000070158) ব্যতীত 
' আর সমন্তই দূরীকৃত হয়। জগ পরিষ্কার করিধার ইহাই সর্কাশ্েষ্ঠ উপায়। 
খাস্ত লবণ, চুণঘটিত লবণ, অর্গাশিক্‌ পদার্থ প্রভৃতি যে সকল দূষিত পদাথের 
উল্লেখ করা গিয়াছে, জল চোয়াইপে সে সমহ্যই দুরীভূত হয়। তবে জল 
পরিশ্রুত হইলে উহার মধো বানু থাকে ন| বলিয়! উহা! কিঞিৎ বিস্বাদ বোধ হয়, 
কয়েকবার উর্ধস্থান হইতে পাত্রাস্তরিত করিলে এই দোষের নিরাকরণ হয়। 

পরিশ্রুত জল প্রস্তুত করিতে হইলে প্রথমতঃ জঙ্রকে বাপ্পাকারে পরিণত 
করিতে হয়; পরে উক্ত বাপ্পে শৈত্যসংযোগ করিলে উহা ত্বনীভৃত হইয়া 
পুনরায় জলে পরিণত হয়। এই কার্যের জন্য একটী বকযজ্ত্রেরে আবহক | 
আপনাদিগকে দেখাইবার জন্ত আম এই কুপ্ত কাচ নির্মিত বক যন্ত্রটী আনয়ন 
করিয়াছি) গঠন ও কার্য্য সম্বন্ধে বৃহদাকার যন্ত্রের সহিত ইহার কিছুমাত্র 
গ্রভেদ নাই। বৃহদাকার যন্ত্র তাত্র নির্মিত হয়। এই পাত্রের মধ্যে 
জল রাখিয়া! তলদেশে অগ্নির উত্তাপ প্রদান করিতে হয়। উত্তাপ 
ংযোগে জল বান্পাকার ধারণ করিয়। এই জড়ানে নলের মধ্যে প্রবেশ করে। 
জড়ানে নলটা একটা পাত্রে শীতল জলের মধ্যে নিমক্ষিত করিয়া রাখা হয়। 
শীতল জল সংস্পর্শে জড়ানে নলের অভ্যন্তরস্থ জল-বাম্প ঘনীভূত হইয়া তরলা- 
বস্থা প্রাপ্ত হয় এবং বিন্দুর আকারে নির্গত হই নিয়ে রক্ষিত পাত্রে সঞ্চিত 
হয়। যে জলের মধ্যে জড়ানে নলটা নিমজ্জিত থাকে, তাহা শীঘ্র উষ্ণ হইয়! 
পড়ে, সুতরাং উহার সর্বদা পরিবর্থন একান্ত প্রয়োজনীয়, নহিলে উহাদ্বার! 
নলস্থিত উষ্ণ জলবাশ্প শীতল হইয়া ঘনীভূত হুইবার সস্তাবনা থাকে না। 
একজন্তট শীতল জল 'এই পাত্রের মধ্যে যাহাতে অনবরত এবাহিত হয়, তাহার 
বাবস্থা করা যায়। এই নলটার মধ্য দিয়া শীতল জল পাত্রের মধ্যে ত্রমাগত 
প্রবিষ্ট হয় এবং এই নলটীর দ্বার পাত্রস্থ উণ জল বহিগ্ত হইয়া যায়। 


৪৪ জল। 











পানার্থে জল পরিশ্রুত করিলে বেশী খরচ হয় না, তবে একটু তদারকের 
প্রয়োজন। একটী গৃহস্থের এক সপ্তাহের ঘ্যঘছারের জল ১ দিনে চোয়ান 





রাহা দিল 





৮ম চিত্র। জল পরিশ্রত করণ। 
ঘাইতে পারে। একটা বড় তামার হাড়ি (ক), একথানি ইন্ত্রপের পাঁকযুক্ত তামার 
লরা (খ), একটা তামার জড়ানে নল (গ) এবং দুইটা চৌবাচ্ছা! (ছ ও জ), এই 
কার্ধোর জন্ত আবশ্তক হয়। দুইটী চৌবাচ্ছার মধ্যে একটা অপরটা অপেক্ষা 
কিঞিদুর্ স্থানে অবস্থিত রহিবে। ছুইটা চৌবাচ্ছাই জল পূর্ণ করিয়া নীচের 
চৌবাচ্ছার মধ্যে জড়ানে নলটা নিমক্জিত রাখিতে হইবে এবং উপরিস্থিত চৌবাচ্ছা 
হইতে শীতল জল ক্রমাগত তন্মধ্যে পতিত হইতে থাকিবে। নীচের চৌবাচ্ছা 
হইতে উষ্ণ জল নির্গমনের একটা পথ থাকিবে; এরূপে উহা হইতে উঞ্ঝ জল. 
ক্রমাগত অগ্নে অল্পে বাহির হইলে নীচের চৌবাচ্ছার জল বরাবরই শীতল 
বহিবে। চৌবাচ্ছা ছুইটা অপিক্কতত জলে পূর্ণ থাকিলে কোন ক্ষতি নাই, 
কেন না ইহা জড়ানে নলের বাহিরে থাঁকে সুতরাং উহার অভ্যন্তরস্থ জল-বাপ্পের 
মৃহিত কোন মতে মিশ্রিত হইয়া উহাকে দুষিত করিবার সম্ভাবনা নাই। পরি- 
শ্রুত জন জড়ানে নলের মধ্য দিয়া (ঘ) পাত্রে অল্পে মননে পতিত হইতে থাকে। 
জল ফুটাইবাঁর জন্ত একটী পাথরিয়া কয় নাঁর উন্নন (চ) প্রস্তুত করিতে হর। খরচের 
মধ্যে কয়লার খরচ এবং সপ্তাহে একদিনমাত্র চৌবাচ্ছা দুইটা শীতল জলে পূর্ণ 
করিয়া দিবার জন্ত এক জন লোকের প্রয়োজন চৌয়াইবার মময় অন্ততঃ 
তিন চারি ঘণ্টা এক জন লোকের সেখানে উপস্থিতি প্রয়োজনীয় ; তামার 


শা 

ঠা নে কে ঠেলে উহা ধর টায় জু নদে নি উন 
লা দিবার 'আব্কতা হব। জল তোঁগা ও ত্্যারক ধরা বটি একটা কৃতী 
ধারা: সুসস্পা় হইতে । পারে।” একটা বড় গৃহস্থের ১. সাহের ব্যবহারের পারি 

্ল চোয়াইতে ৯২টাকার অধিক খর$ হয় না. আমার বোধ হয় ধরি: এবিধ 

পূর্বিক জানা থকে, তাহা হইলে পলীগ্রামে বর্ধিক গৃহস্থ মাত্রেই অন্ততঃ, 

লিঠা ও. ম্যালৈরিয়। অরৈর প্রস্রাবের. সস পানীয় জল জাগার, 
ধন্দোবন্ত করিতে পারেন। ' | 
ূ আমি পূর্বেই বল্িয়াছি যে চোদ জল পনি করিতে বিশ্ব বোধ ইয়। 
কিঞিছুচচ স্থান হইতে -টোয়ান' জল-এক পারি হইতে অন্ত পাতে ঢালিলে উ্ধ 
থায়ুমিতরিত হইয়া টা ও পানোপযোগী হয়। 7, 
1 হয়] জল ফুটান (9০11172)--জল পরিষ্ঠত করিবার ছিতীয় উপায় 
উহ! ফুটাইয়। লওয়া। ইহা অতি সহজ সাধ্য এবং অতি পাঁমান্ঠ ব্যয়েই সম্পাঁ 
দিত হইতে পারে। জল ফুটাইলে উহার খনিজ ও অর্গানিক পদার্থ অনেষ' 
পরিমাণে পরিত্যক্ত হয়, এবং ছুর্ন্ধময় বাষ্প সমূহ দূরীভূত হইয়া বায়। পূর্বের 
'ষে রোগোৎপাদক ক্ষ বীজাণু ও কীটাণুর উল্লেখ কর! গিয়াছে, জল ফুটাইথে, 
তাহাঁদিগের অধিকাংশই একেবারে নষ্ট হইয়া যাঁর। ম্যালেরিয়া প্রপীড়িত 
বঙ্গদেশে জল কুটাঁইয়া পানার্ধে ব্যবহার কগিলে এই রোগের হস্ত. হইতে এক 
প্রকার মুক্তিলাভ করা যায়। পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে মালেরিয়া রোগ 
একপ্রকার পরপুষ্ট কীঁটাণু ( £%:58709 ) হইত্তে উৎপন্ন হইয়া থাকে এবং 
পুফরিণী ও জলার জলে এবং আর্মি মধ্যে উক্ত কীটাণু অবস্থিতি করে । জল 
ফুটহিলে এই নকল কীটাণু মরিয়া যায়, সুতরাং জলের উক্ত রোগোংপাদিবা, 
শক্তিও নষ্ট হইয়া যায়। আশ্চর্যের বিষয় এই যে এই ভাঁধণ ব্াধি হইতে 
মুক্ত হইফার এরূপ সহজ উপাঁঞ্ থাকিতেও আমাদিগের দেশের লোকেরা আল, 
বশতঃ তদবল্বনে সচেষ্ট হয়েন নাঁ। রুগ্ন দেহ, দুর্বল মন্তিষধ ও নিরৎসীহ 
মন লইয়া কোনরূপে কায়ক্লেশে কযেকটাদিন কাটাইয়া দেওয়াই আমীদিগের 
জীবনের উদস্ত বলিয়া বোধ হয়। উপায় থাকিতে যাহার! অকালে মুতুমুখে 
পতিত হঃ, তাঁহারা আত্মহত্যারূপ মহাপাপে লিপ্ত । গ্রামের শিক্ষিত বকের 
দি এবি মর্ষোযোগ কেন এবং চে পরিশ্রম ও সম করিয়। গে 





৪২ জল । 








এবং গ্রামস্থ অশিক্ষিত প্রত্যেক ব্যক্তির বাঁটীতে যাহাতে পানীয় জল ফুটাইয়া 
লওয়! হয়, তাহার ব্যবস্থ! করিয়া দেন, তাহা হইলে তাহারা চিকিৎসক 
অপেক্ষা অধিক সংখ্যক লোককে ব্রোগের যন্ত্রণা ও অকাল মৃত্যু হইতে রক্ষা 
করিতে সক্ষম হন। 

৩য় । ছাঁকন-প্রক্রিয়! 0116:90০)- ইহ! জল পরিষ্কার করিবার 
আর একটা উৎকৃষ্ট উপাঁয়। জল কিয়! লইলে মাটি, কুটাঁ, সুক্ষ উদ্ভিজ্জ ও জীবজ 
পদার্থ, কীটাণু প্রভৃতি যাহা যাহা জলে ভাসমান থাকে, তাহারা সম্পূর্ণরূপে 
পরিত্যক্ত হয়, এবং জল মধো দ্রবীভূত খনিজ ও অর্গানিক্‌ পদার্থের পরিমাণের 
হাঁস হয়। পুর্ববেই বলিম্নাছি যে, উদ্ভিজ্ঞ পদার্থ অপেক্ষা জীবজ অর্গানিক্‌ 
পদার্থ অধিকতর অনিষ্টকর, এবং জীব্জ অর্গানিক পদার্থের মধ্যে যে গুলি 
জলে ভাসমান থাকে, তাহারাই স্বাস্থ্যের পক্ষে বিশেষ অনিষ্টকারী। ছীকন- 
প্রক্রিয়া দ্বার৷ জলে ভাসমান এই জীবজ অর্গানিক পদার্থ একেবারে দুরীভৃত 
হইতে পাঁরে। ? 

সচরাচর কয়লা, বাঁলি, কাঁকর প্রভৃতি পদার্থ জল ষ্রাকিবার জন্য ব্যবহ্‌ 
হয়। ছাকিলে জল দৃশ্ঠতঃ কিরূপ পরিষ্কৃত হয়, তাহা! আপনারা এই স্ব 
কয়লা-বালি-পুর্ণ হাঁকনির কাধ্য দেখিলেই বুঝিতে পারিবেন । 

২৩শী পরীক্ষা |” ুক্ষরিণীর মবুজবর্ণ ঘোল! জল কয়ল1-বালি-পূর্ণ ছাঁকনিত্বে 
ঢালিয়। দাও) নিল্পে রক্ষিত কাঁচপাত্রে পরিষ্কৃত ম্বচ্ছ বর্ণহীন জল পতিত হইবে। 

আমরা কলিকাতায় যে কলের জল পান করিয়া থাঁকি, 
তাহ সহরের ১৬ মাইল উত্তরে বারাকপুরের নিকট হুগলী নদী 
তীরস্থ পল্তা নামক গ্রামে ছাকিত হইয়া নগর মধ্যে আনীত 
হয়। হুগলী নদীতে অনেকদূর পর্যন্ত জোয়ার ভাটা খেলে বলিয়া এত দুর 
হইতে পানীয় জল লইবার বন্দোবস্ত করা হইয়াছে। দুইটা প্রকাণ্ড লৌহ: 
নির্শিত নলের মধ্য দিয়া নদীর জল কারখানার অভ্যন্তরে অবস্থিত কয়েকট 
বৃহৎ পাঁক৷ চৌবাচ্ছার মধ্যে নীত হয়। ইংরাজিতে এই সকল চৌবাচ্ছাবে 
৪8401051205 কহে। প্রত্যেক চৌবাচ্ছাটী দীর্ধে ও গ্রস্থে ১৬০ হত 
এবং ৬ হস্ত গভীর। এই সকল চৌবাঁচ্ছার মধ্যে নদীর ঘোল জলকে ৩৬ 
ঘণ্টা কাল অবস্থিতি করিতে দেওয়া হয়। কাঁদা, মাটা, খড়, কুটা ও অন্তাহ 


পল তাঁর 
জলের কল। 


জল। ৪৩ 


গ্প ভাসমান পদার্থের অধিকাংশই এই সময়ের মধ্যে চৌবাচ্ছার তলদেশে 
স্থ হইয়। পড়ে এবং ঘোল! জল প্রীয় স্বচ্ছ হইয়া যায়।  , 

৩৬ ঘণ্টা এইরূপে অবস্থিত হইবার পর চৌবাচ্ছার উপরিভাগস্থ সবল কতক- 
লি ছাকনির মধ্যে নল দ্বারা নীত হয়। ছাকনিগুলি এক একটা বৃহৎ 
ফরিণীর আকারের মত ) উহাদের দৈর্ঘ্য প্রায় ১৩৫ হাত এবং প্রস্থ ৬৮ হাত। 
কনির চতুঃপার্থ ও তলদেশ পাঁকা করিয়া গঠিত। এই কল বৃহদাকার ইাকনি 

বালি ও কীকর দ্বারা পরিপূর্ণ থাকে। ছীকনির তলদেশে ১৫ ইঞ্চি পুরু ছোট 
বড় কাকর থাকে, তদুপরি ৬ ইঞ্চি মীপের বালি এবং সর্ববোপরিভাগে ৩৭ ইঞ্থি 
পুরু চড়ার বালি স্থাপিত হয়। যে বালি ও কাঁকর ঠাঁকনিতে ব্যবহৃত হয়, তাহ! 
ব্যবহারের পূর্বে উত্তমরূপে ধৌত করা হয়। চায়ের হ্রাকনিতে সুক্স তারের 
জালে যে কার্ধা সম্পন্ন হয়, এই সকল বৃহৎ পুক্করিণীর আকারের াকনির 
মধ্যে বালি ও কাঁকরের সাহায্যে সেই কাধ্য তদপেক্ষা সুচারুরূপে সম্পন্ন 
হইয়া থাকে । 

চৌবাচ্ছার উপরিভাগ হইতে পরিদ্ৃত জল অল্পে অল্পে এই সক ছাঁকনির 

মধ্যে পতিত হয় এবং বাপি ও কাকরের মধ্য দিয়] প্রবাহিত হইলে অবশিষ্ঠ 
ভাসমান পদার্থ বালি ও কাঁকরের মধ্যে অবরুদ্ধ হইয়া যার । এই সকল ঠাঁক- 
নির মধ্যে যাহাতে বায়ু উত্তমরূপে সঞ্চালিত হয়, তজ্জন্য কতকগুলি নল 
ছাকনির অন্যন্তর হইতে কিঞিদুর্ধ দেশ পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে । এই সকল নল 
দ্বারা বালি ও কাকর মধ্যে বিশুদ্ধ বারু সঞ্চালিত হয় এবং খঁ বায়ু ঠাঁকনির জলকে 
অক্সিজেন সংযুক্ত করিয়া! উহ্নার অর্গানিক দৃধিতাংশ বিশিষ্ট পরিমাণে নষ্ট 
করে। পল্তার কারখানা হইতে ১ কোটা গ্যালনের উপর জল প্রতিদিন্‌ 
কলিকাতায় সরবরাহ হইয়া থাকে । ১ গ্যালনের মাপ ৫ সের। অবশ্ত এত 
অধিক জল প্রত্যহ ছাকিত হইলে চৌবাচ্ছা ও াঁকনিগুলিতে বিস্তর ময়ল। 
জমিবার সম্ভাবনা; একারণ এগুলি সর্বদা পরিষ্কত কর! আবগ্ঠক। প্রতি 
তিন মাঁস অন্তর চোবাচ্ছা ও ছাঁকনিগুলি পরিষ্কৃত করা হয়। কাকর ও 
বালি উঠাইয়া পরিষ্কত জলে উত্তমর্ূগে ধৌত করতঃ রৌদ্র শুষ্ক করিয়া পুনরায় 
ব্যবহৃত হয়। ছ্ঁকনির উপরিস্থিত কিয়দংশ বাপি একেবারেই পরিত্যক্ত হয় 
এবং তৎপরিবর্তে নূতন বালি ব্যবস্ৃত হয়। পলতা হইতে কলের জল 
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বারাকপুরের দেনানিবাসেও ব্যবহৃত হইয়! থাকে । ডাক্তার সিম্সন্‌ স্বয়ং 
পল্তার কারথান। পরিদর্ণন করিয়া যে মন্তব্য প্রাণ করিয়াছিলেন, তাহ; 
নিননে উদ্ধৃত হইল। 

£110)9 10100708510] 160915%00 017 1019 019 01)0181101, ৮ 
101071170010001)1 01 17]0101) 1) 0৮617 2691901 619100017 110 1)780057 
20 05000901001) 00:6101) 18 2 ঘটা [৮৮101010010 100)9 100৭51- 
11117 01 পায় 00100000706 ৮0000 00607100059 1)052 0 
1:07) 0100 71561) 9০0109 011011০]0 0010091. 

আমর! কলের জল পান করি, ইহা আাদিগের প্রাণস্ব মপ বনিলেও 
অত্রাক্তি হয় না। ইহার বিশুদ্ধি রক্ষার জগ্ পল্তাঁয় যেরূপ যত্ন লগয়া হয়, 
তাহা শুনিলে সকলেই যে বিশেষ আস্ত হইবেন, সে ব্যিয়ে সন্দেহ নাই। 

পলতার কারখানা হইতে কগিকাতার বাবহার্ধা সমস্ত জল প্রথমতঃ 
টালার জলের কলে আগিয়া পৌছায়। টালাঁর জলে কলের বাটার দক্ষিণ 
দিকে যে বিস্তৃত মরনান আছে, উহার নিয়ে উ পরিষরের একটা পাকা 
চৌবাচ্ছ! অবস্থিত আঁছে। এই চৌবাচ্ছায় পল্ত। হইতে পরি 
আনীত হইদা রক্ষিত হব । এই জগের কিয়দংশ হাঁলিডে ইট, ওসেশিংটন্‌ 
স্বোরার ও ভবানীপুরস্থিত জলের কলে প্রেরিত হয় এবং যেই জল সহরের 
দক্সিণাংশে ও ভখানীপুর, খিদিরপুর ইত দি স্থানে সরবরাহ হইয়া থাকে । 
সহরের উত্তরাঁংশে অবস্থিত যাবতীয় পল্লীতে টালার কল হইতে জল সবরবরাঁহ 
হইয়া থাকে । 

পণ্তার জল ছ্ীঁকিত হইয়া কিরূপ হিশুদ্ধিণাঁভ করে, তাহা বাঁর বার 
পরীন্স) দার! শিকূপিত হইয়াছে । বাঁভলাভয়ে পরীক্ষার একাংশ মাত্র আপনাঁ- 
দিণ্রে গোঁচর করিতেছি; ইধাতেই আ'নারা বুঝিতে পারিবেন যে পল্তার 
ইীকনিগুলি কিপ্ূপ কাধ্যকর, এবং আমাদিগের স্বাস্থা রক্ষার পক্ষে কিরূপ 
অনুকুল। জল ম'ত্রেই ব্যাক্টেরিয়া (73৩7৫) নামক অতি স্ুশ্য উ্ভিচ্জ 
পদার্থ মন্লাধিক পরিমাণ বিদ্যমান থাকে। উহাদিগের মধ্যে কতকগুলি বিশেষ 
বিশেষ রোগের উৎপত্তির কারণ; ওলাউঠার বীজাধু, টাইফয়েড, জরের বীজীণু 
এই প্লেণীর অন্র্গত। অপর ব্যাকৃটেচিয়া গুলি যদিও কোন বিশেষ রোগোং- 


ত কলের জগ 
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[দন করে না বটে, কিন্তু অধিক পরিমাণে জলের মধ্যে থাকিলে জল দূষিত 
রন এবং উক্ত জলপান করিলে স্বাগ্্য ভঙ্গ হ্ঘ। পল্তাঁয় ইাফিত 
ইলার পূর্বে নদীগলে “কত ব্যাকৃটেরিয়া থাকে, ৩৬ ঘন্টা কাল চৌবাচ্ছার 
বোস্থিত হইবার পর তাহাতেই বা কত বাকৃউরিয়। কসিরা যাঁর এবং 
নল ইাকিত তইবার পর উহাতেই বা ব্যাকটেরিয়ার সখা! কিক্নপ থকে, তাঁছ। 
তিমত পরীক্ষা করিয়া নিন্নবিখিত ফন প্রাপ্ত 2ওনা গরিরাঠে। ১৫ যে) 
দীদানে প্রায় ২৫০০০ ছুই লক্ষ পঞ্চাশ হাগাৎ বাক্টেনিয়া দু হইয়াছে । 
ভল চৌবাচ্ছার মধ্যে ৩৬ ঘণ্টা কাল অবস্থিত হঈলে পর উচার প্রতি 
£ কেটা(তে প্রায় বিশ হাগার ব্যান্টেরিয়া। লক্ষিত হয়। কিন্তু বালি, 
কাকর দ্বারা ঠাকিত হইবাৰ পর দেখা গিরাছে যে প্রতি ১৫ ফেট। 
ত জলে ১৫টার অধিক ব্যাকটেরিয়া দুষ্ট হয় নাই। কোথায় ২ লক্ষ 
' হাজার আর কোৌখায় ১৫টা মাত্র! ইহা অপেক্ষা ইীক:নর কার্ধ্য- 
শলতার উত্কষ্ট পরিচর আর কিছুই হইতে পারে না। 
রঃ মঘঃন্বণের হাষগাতালে ও প্রায় মকল রেলওয়ে ষ্রেগনেই 
০ বাপি ও কয়ল। দারা জল হু'(কিবার বন্দোবস্ত আছে। বাশ 
কিবা কাটের একটা ক্রেম্‌ প্রস্তাত করিয়া তন্মধো ওটা 
দ্মী উপথ্য পরি সজ্জিত রাখা হয় (৯ম চিত্র দেখ)। সর্দোচ্চ কলগদীজে 





১ম চিত্র। বালি ও কয়লার ছ'কনে। 


৪৬ জল । 


জল ফুটাইয়া ঢালিয়া দেওয়া হয়) মধ্যস্থিত দুইটী কলসীতে কয়লা, 


মোঁটাবাদি ও *কীকর একত্র মিশ্রিত করিয়! রক্ষিত হয় এবং সর্ব নিম্ন 


কলসীর মুখে একখানি পরিষ্কার কাপড় বাঁধা থাকে; ইহা খালি থাকে এবং 
ছাঁকিত জগ ইহার মধ্যে সঞ্চিত হয়। উপরিস্থিত তিনটা কলসীর তলদেশে! 


এক একটা করিয়। স্থগ্ন ছিদ্রে থাকে এবং এ ছিদ্রে এক খণ্ড খড় সংলগ্ন থাকে; 
এইরূপে জল বিন্দু বিন্দু করিয়া এক কলপী হইতে অপর কলসীতে গতিত 
হয়। এই উপায়ে জল নুচারুরূপে ঠাকিত হইয়া থাকে এবং এই শোধিত 
জল পানার্থে ব্যবহার করিলে ম্যালেরিয়া, কলেরা ও অন্যান্ত অনেক ছুরস্ত 
রোগের আত্রম্ণ হইতে অব্যাহতি লাভ করা যায়। এরূপ ব.নদ(বস্তের ব্যয়ও 
যৎসামান্ত। প্রতি গৃহে জন ষ্াকিবার এরূপ সহগসাধ্য সুবন্দোবস্ত হইলে 
আমরা রোগের যন্ত্রণা ও চিকিৎসার ব্যয় হইতে অনেক পরিমাণে নিষ্কৃতিলাত 
করিতে পারি । ছুঃখের বিষয় আমাদের চিরন্তন আলম্ত ও দীর্ঘস্ত্রতাই এপ 
বন্দোবস্তের প্রধান অন্তরায় । 

কলসীস্থিত কাঁকর, বালি ও কয়ল। তিন মাস অন্তর এক এক বাঁর পরি- 
স্কত করা বর্তবা। অনা জলে উক্ত পদার্থ গুলি উত্তমরূপে ধৌত করিয়া 
পামর্ণঙগানেট অব্‌ পৌটাসিয়মের দ্রীবণে ধৌত করিলে অর্গানিক্‌ পদীর্থ শীন্ই 
নষ্ট হইয়৷ যায় এবং রৌদ্রে ২৩ দিবস শুষ্ক করিয়া! লইণেই উহার পুনঃব্যব- 
হার্য্য হইয়া! থাকে । অধিক্দিন ব্যবহৃত হইলে অগ্নিসংঘোঁগে দগ্ধ করিয়া 
লইতে হয় অথবা তৎপরিবর্তে নৃতন কয়লা, বালি ও কাঁকর ব্যবহার করা 
উচিত । 


পার, চৈম্বা- 
লু ছ'কনি। 


সশ্রতি পার্ট চেথার্লাও (7836987 00477061570) 
ও বার্ক ফেন্ডু (867090]0 ) নামক ছুইটী অত্যুতকৃষ্ট ছাীকনি 
নির্মিত হইয়াছে। ছুইমুখ বন্ধ কতকগুলি পোর্দিলেনের 
নিরেট নল দ্বারা এই ইাকনিগুলি নির্মিত। যে পাত্রের মধ্যে এই নলগুলি 
অবস্থিত, তন্মধ্যে জল ঢাণিয়। দ্রিলে নলগুলির গাত্রে যে অতি সুক্ষ সুক্ম ছিদ্র 
থাকে তন্দ্রা জল নলের ভিতরে প্রবেশ কনে এবং এইরূপে ছাকিত হইয়! 
অল্পে অল্পে নলের নিম্ন মুখ দিয়া বাহির হইয়া স্বতন্ত্র পাত্রে সঞ্চিত হয়। 
পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণিত হইয়াছে যে এই ছুই ছাঁকনি দ্বারা জল ছাঁকিত হইলে 
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লেরা প্রভৃতি সংক্রামক রোগের বীজাণু হুল্ম ছিদ্রথারা পোঁর্সিলেনের 
লর মধ্যে প্রবেশ করিতে পারে না, সুতরাং জলের সংক্রামকতা দোঁষ 
হয়। | 

৪র্ঘ। অন্যান্য পদার্থের সাহাষ্যে জল পরিষ্কত করণ-" 
কিরি (41817) দ্বারা ঘোলা জল অতি সহজে ও সুচারুরূপে পরিস্কৃত 
য়া থাকে। ইহা জলে যোগ করিলে মমন্ত ভাসমান পদার্থ এবং কিয়দংশ 
ীতৃত অর্গানিক্‌ পদার্থ দুরীকৃত হয়। কোন কোন বৈজ্ঞানিকের মতে সংক্রা- 
চরোগুষ্ট জল ফট্কিরি সংযোগে নির্দোষ হইয়া যায়। গল্লীগ্রামে গৃহস্থ 
ব্রেরই এরূপ সহজণভ্য ও মহোঁপকারী পদার্ঘদারা জল পরিষ্কুত করিয়া 
্ার্ঘ ব্যবহার করা উচিত। 
[হুকাল হইতে নির্্মলী (3:7০)003 [002$01007) নাঁমক ফল জল শোধ, 
ছু নিমিত্ত ব্যবন্ধত হইয়া আসিতেছে। পাত্রের অভান্তরে নির্ম্লী ঘর্ষণ 
নয়া তন্মধ্যে ঘোলা! জল রাঁখিলে উহা শীগই স্বচ্ছ হইয়! যায়। 

ধাহারা চা পান করেন তাহারা শুনিয়া সন্তষ্ট হইবেন ষে উষ্ণ জলে চা 

রি দিলে উক্ত জল কিয়ৎগরিমাণে শোধিত হইয়া থাকে । চীনের! মফঃ- 

া কর্মোপলক্ষে গমন করিলে জলে অন্ন চা দ্রিগা উহা! ফুটাইয়। পানার্থে 

হার করে। তাহারা বলে যে এরূপ জল পান করিলে তাহারা জরাক্রান্ত 
না । 

: গার্যার্গানেট অব. পোটাসিয়ম্‌ নামক লবণ জলে যোগ করিলে ভাসমান 
উ ডবীভৃত সমস্ত অর্থীনিক্‌ পদার্থ একেবারে নষ্ট হুইয়। যায়; জলের মধ্যে 
ওলাউঠা প্রভৃতি সংক্রামক রোগের বীজাণু থাকিলে তাহারাও নাশ প্রাপ্ত হয়। 
ুর্বোই উদ্ত হইয়াছে যে গ্রামে কলেরা প্রাদভত হইলে যে কৃপ বা ুষ্করিণী 
হইতে পানীয় জল গৃহীত হয়, তাহাতে পাম্ণাঙ্গানেট যোগ করিয়া জল 
বিশুদ্ধ করা উচিত। এই লবণ যোগ করিবার পর ২১ দিবস মাত্র জল কিঞ্চিৎ 
বিস্বাদ বোধ হয়। 

জলে চু যোগ করিলে তন্মধাস্থিত খনিক্ল ও অর্থানিক পদার্থ কিয়ৎ- 
পরিমাণে নষ্ট হইয়া যায়। চুণ অতি সহজ লভ্য পদার্থ; ইহার সাহাধো পু, 
মী বা কূপের জল মধ্যে মধ্যে পরিষ্বৃত করিয়। লওয়! উচিত। 
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পিপিপি সপ পপ প্র সরা 


(৬) 
জলের মধ্যে যে যে দুষিত পদার্থ থাকে তাহাদিগের বৈজ্ঞা- 
রা নিক নাম অথবা স্ুক্মাভাবে তাহাদিগের রাঁসায়নিক পরীক্ষা বর্ণনা 
| কর! আমার উদ্দেশ্ত নহে। এ প্রবন্ধে সেরপ ভাবে এ বিষয়ের 
অবভারণ| হইতে পাঁরে না। এজন্ঠ শুদ্ধ স্থলবিষয় গুলির আলোঁচনা করিতে 
প্রবৃত্ত হইতেছি। গল্লীগ্রামের শিক্ষিত ব্যক্তি অথবা! ধাহারা তথায় চিকিৎসা 
করিয়। থাকেন, তীহাদিগের মনোযোগ এবিষয়ে আকর্ষণ করাই আমার 
গ্রধান উদ্দেশ্ত । চিকিৎসক সাঁধারণের স্বাস্থারক্ষক ; রোগ হইলে আরোগ্য. 
বা রোগের উপশম করা যেমন তাহাদিগের লক্ষ্য, তেমনই যে অকল কারণে 
রোগের উৎপত্তি হইয়! থাকে, সেই সেই কারণ নির্দেশ করির়। তাহার নিরাকর 
করা তীহাদরের সেইরূপ কর্তব্য। অপরিষ্কৃত জল পানাথে ব্যবর করিত 
নানাবিধ রোগের উৎপত্তি হয়) সুতরাং জলে কি কি দুষিত পদার্থ থা 
এবং কি উপায়েই বা তাহা নষ্ট হইতে পারে, তথ্ষিয়ে তাহািগের মোটামু 
জ্ঞান থাকা আবশ্যক । | 
দুষিত পদার্থ পরীক্ষ। করিবার পূর্বের জল বর্ণ ও গন্ধবিহীন এবং স্বচ্ছ কি-না 
তাহা দেখ! উচিত। 
বর্ণ ও স্বচ্ছতা ছুইটী ছুই ফিট্‌ লম্বা এক মুখ খোলা কাচ নল এক 
থানি সাঁদা কাগজের উপর পাশাপাশি রাখিয়া উহার একটা পরিশ্রুত জল 
ও অপরটা কুপ, নদী বা পুষ্করিণী হইতে উত্তোগিত পানীয় জল দ্বারা! পুর্ণ 
করিয়। নলের উপর হইতে দৃষ্টি করিলে প্রথমটার সহিত দ্বিতীয়ের বর্ণ ও স্বচ্ছ- 
তার পাখক্য নিরূপিত হইবে । জল হরিৎ, পাঁটল বা হিদ্রাব্ণ হইলে অথবা 
অতিশয় ঘোলা হইলে উহা! একেবারে পানের অযোগ্য । 
গান্ধ-__জল সামান্য দুরণন্ধখুক্ত হইলেও একট কাচকৃপীর মধ্যে রাখিয়া 
উহাঁতে অল্প উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া আলোড়ন করিলে দর্ন্ধ সহজেই অনুভূত, 
হইধে। ৃ 
ক্োরিণ (01010প7)৩)--যে লবণ-আমরা খানের সহিত ব্যবহাঁর করি, 
তাহা দকল জগেই অল্লাথিক পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায়। খাগ্ত লবণের 
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জা ন 'ম সো [ডিরম্‌ ক্লোরাইড (১011011) (0101710), ; ইহা সোডিয়ম্‌ 
ও ক্লোবি' নামক বাধণীয় 'অগর মুলপদাথের মিলনে উত্পন্ন | খাদা- 
বাহীত অন্যান্ত কয়েকটা ধাতুর ক্লারাইডও সকল জলে উ্রব থাকিতে 


বাষ। সমুদ্দ জলে খাদা লবণের পবিমাণ অতান্ত অর্পিক; সমুদ্রের 
নর নদী ও জলাশয়ের জলেও লবণের আপিকা দেখিতে পাওয়া যায়। 


রা 


কা 


চ জণের সহিত মল ও মূরাদি মিশিত হইলে উহাতে লবণের পরিমাণ 

ধক হস । স্থতবাং বিশেষপপে দেখা উচিত. যে, যে জল পানাথে ব্যবঙ্ত 

শাহ! অধিক পরিমাণে লবণাক্ত কিনা। লবণাক্ত ভমিতে অবস্থিত অথব| 

[দাববন্তী জলাশয়ের জলে লবণ অধিক পরিমাণে থাকিলে তত দোষেব হয় 

কিন্ত এত' [তিরিক্ত অন্ত জলাশয়ের জলে লবণ অধিক পরিমাণে থাঁকিলে উহা 

শুণাপি শিশ্রিত বশিয়া এক প্রকার সিদ্ধান্ত কর। যাই পানে । ইতিশর্বে 
নিত ত হইয়াছে যে ক্লোবাইঈডের একটী উপাদান ক্লোরিণ ; ক্লোবিণের পহ্মাগ 
৮ নিকিপণ রা পাণাধ জলে ক্লোরাইডের পরিমাণ ি্ধাবিত হইয়া থাকে । 
রঃ নাইটে বদিলভা [বে €1২11110 0% 911৮৮”) জলে দ্রবৃ করিয়া উহা 
ঘন! গিনি অপ্তিঃ ও পবিমাণ নিপ্ধারিত হইয়া থাকে । এক আউন্ন, 
পিরিত জল দুই গ্রেণ, নাইট্রেট অব. সিল্ভাব্‌ দূব করিষা উক্ত প্রাঁবণ প্র 
ই । খাঁপধণের জল-মিশিত দ্রাবণের সহিত নাইট্রেট অব. রি 
দ্রাণণ শিশ্রিত হইলে লবণের পহ্মাণ অনুসারে দাবণ ঘোলা বা উহাতে এক 
গ্রাপান শ্বেতবণ পদার্থ অধঃন্থ হয়। কলিকাতার কলের জলে ক্লোরিণের 
পরিমাণ সর্বদা অঠি মগ থাকে সুতরাং যণি আমরা কলের জলকে আদর্শ 
বাপ গ্রহণ কবি এবং ছইটা পরীঞ্গানলের (এ 115 ) মো সমপরিমাণু 
(২ ছ্বাম্‌) কলের জল এবং পুক্ষরিণী, রা বা কুপ হইতে উত্তোনি পানীয় 
গল রক্ষা করি এবং নস ই পরিমাণ €১ ছাঁম্‌) নাইট্রেটে অব. 
নিগভারের দ্রাবণ যোগ কবি, তাহা ৪ দুইটা জন্ই ঘোলা হইয়া যাইবে 
অথবা তন্মধ্যে শ্বেতবর্ণ পদাথ অধ্যস্থ হইবে। এই অন্বচ্ডতা বা অধাযস্থ 
বাঁধের পরিমাণ আন্বসারে অপর জলটি কলের জল অপেক্। কত অধিক 
নরণাক্ত, তাহা মোটামুট নিরূপণ করতে পারা যায়। 

ঠাগির (111101)1৯৯ )-খাগ্ল,ণ বাতীত টুণধটিত কতকগুলি 


্ 
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লবণ জলে দ্রবীভূত থাকিপে উক্ত জল কিন বলিয়া পরিগণিত হয়।, ইংরা- 
জীতে এরূপ জল্‌কে 17810 ৮৪৮৭ কহে । যে জলে এই সকল লবণ অধিক 
পরিমাণে থাকে, তাহা পাঁন করিলে উদরামর রোগ হইবার অস্তাবনা। অনেক 
বিজ্ঞ চিকিৎসকের মত এই যে, এরূপ জলপানে গলগ গড ও অশ্মরী রোগের উৎপত্তি 
হইয়া থাকে । “কঠিন জল" যে শুদ্ধ পানের পক্ষে অনুপযোগী তাহা নহে ; এই জলে 
চাউল, দাইল প্রভৃতি থাঁদাদ্রবা স্থুসিদ্ধ হয় না.এবং বস্তরাদি ধৌত করিতে হইলে 
অধিক সাবান নঃ হয়। “কঠিন জলে” সাবান শীঘ্র দ্রব হয় না সুতরাং সহজে 
ফেন! হয় না বলিয়া বিস্তর সাবান নষ্ট করিয়া! কাপড় পরিষ্কৃত করিতে হয়। 
পটান্‌ সাথান (1১91981। ১০৪1) ) শোবিত সুতীয় (1১০১61৪এ ১1)116) দ্রব 
করিয় উক্ত দ্রাবণ জলের কাঠিগ্ত পরীক্ষার জন্য ব্যবহৃত হয় । 

দুটা ছিপিযুক্ত কাচের বোতলে সমপরিমাণ কলের জন ও পরীক্ষাধীন 
পানীর জল রাখিয়া! প্রথমতঃ কনের জলে কয়েকপিন্দু সাবানের দ্রাবণ যোগ 
কবিয়া আপোঁড়ন করিলে ফেনা হইয়! ত'ক্ষণাৎ ভাঙ্গিয়! | যাইবে) পরে আরও 
অধিক পরিমাণ সাবানের দ্াবণ যোগ করিয়া আলোড়ন ক।.শ অধিক ফেনা 
উৎপন্ন হইবে এবং উহা সহজে ভাঙ্গিবে না । এক্ষণে দেখিতে হইবে যে পরীক্ষা- 
ধীন পানীয় জলে এরূপ ফেনা উৎপন্ন হইতে কত পরিমাণ সাবানের দ্রাবণের 
গ্রায়োজন হয়। যদ্দি কলের জলের অপেক্ষা নান পরিমাণ সাবানের দ্রাবণের 
গ্রয়োজন হয় তাহা! হইলে বুঝা থায়, যে, উক্ত জলে চুণঘটিত লবণ কলের জলের 
অপেক্ষা «ম আছে; সাবানের দ্রাবণ যত অধিক পরিমাণ লাগে, পবীক্ষাণীন জল 
কলের জলেব অপেক্ষা তত অধিকতর কঠিন বিয়া গ্রমাণিত হয়। জল ফুটাইয়া| 
তাহাতে কার্বানেই অব্‌ সোডা নামক লবণ যোগ করিলে উহার কাঠিন্ত নষ্ট 
হয় এবং উহাতে বস্থাদি ধৌত করিতে সামান্য পরিমাণ সাবান খরচ হয়। 

অর্থ।নিক্‌ দূষিত পদার্থ (6)1827019 1001)9)1065 )-জলে 

উদ্িজ্জ বা জীবজ অর্গানিক পদার্থ অধিক পরিমীশে থাকিলে উহা পানের 
পক্ষে অনুপযোগী । জলের মধ্যে গাছপাল! পচিলে উহাতে উদ্রিজ্জ অর্গানিব্‌ 
পদার্ধের আবিক্য হইয়া! থাকে; মল মুত বামৃত জীবদেহ জলে নিক্ষিপ্ত হইপে 
উহা জীব অর্গানিক পদার্থ দ্বারা ছু হয়। উদ্ভিজ্জ অর্গানিক পদার্থ অপেক্ষ 
জীব্জ অর্গানিক্‌ পদার্থ অধিকতর অনিকারী । 


জলা ৫১ 








অবশ্ত সকল জল্েই অর্গানিক্‌ পদার্থ অল্লাথিক পরিমাণে বিদামান থাকে' 
কিন্তু বৈজ্ঞানিকের! ইহাবু একটা পরিমাণ নির্দিষ্ট করিয়া দিয়াছেন, উহার অধিক 
হইলে জল পানের অন্ুপযোগী হইয়। থাকে । সুতরাং কোন জলাশয়ের ভল 
পান করিবার পুর্ব্বে তাহাতে কত অর্গানিক পদার্থ আছে, তাহা োটামুটা স্থির 
করা উচিত। এখানেও আমরা! কলিকাতার কলের জনকে আদর্শ বলিয়া 
গ্রহণ করিব। কলের জলে অর্গানিক পদার্থ সামান্য পরিমাণে বিদামান থাকে । 

পাম্যাঙ্গানেট অব্‌ পো্টাদিয়মের দ্রাবণ যে কোন অর্গানিক পদার্থের সহিত 
মিশ্রিত হইলে উহা অক্সিজেন্‌ প্রদীন করিয়া অর্গানিক পদাথকে নষ্ট করে এবং 
দ্রাবণটা বর্ণহীন হইয়া যায়। যে কোন নিদ্দি্টপরিমাণ কপের জলে প্রথমত: 
কয়েক বিন্দু জল-মিগ্রিত সল্ফিউরিক্‌ ক্্যাসিড যৌগ করিয়া পরে উহাতে 
পামাঞ্গানেটের দ্রাবণ যোগ করিতে করিতে যখন আমরা দেখি যে দ্রাবণ আর 
. ব্হীন হইতেছে না, তখন আমরা বুঝিতে পারি যে উক্ত জলের সমস্ত অর্গানিক্‌ 
পদার্থ নষ্ট হইনা গিয়াছে । যদি আমরা খ্. পরিমাণ পানীয়. জলে 
 এইবপে পাখাঙ্গানেট যোগ করিয়া কলের জলের সহিত তুলনা করি,তাহ। হইলে 
উন্ধ জলে নত অধিক পবিমাঁণ পাম্াঙ্গানেটের দ্রাবণ ব্যবহৃত হয়, কলের জল 
অপেক্ষ। তত অধিক পরিমাণ অর্গানিক্‌ পদার্থ উহাতে বিদ্যমান আছে বলিয়া 
মোটামুটি বুঝিতে পারি। ১ গ্রেণ পামাঙ্গানেট অব. পোটাসিয়ম্‌ আাড়ে ছয় 
আউন্দ, পরিক্ষত জলে দ্রব করিয়া এ পাবণ পানীয় জলে অর্গানিক পদার্থের 
পরিমাণ নিরূপণার্থ ব্যবহৃত হয় । 

দ্রবীভূত নিরেট পদার্থ (1019801597 1011 901103 )-- 
পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে জল মাত্রেই খনিজ ও অর্গানিক্‌ পদার্থ অল্লাধিক পবি- 
মাণে দ্রব হইয়! থাকে । পানীয় জলে এই দ্রবীভূত পদার্থ কত পরিমাণ থাকিলে 
বিশেষ অনিষ্টকারক হয় না, তাহ! নিরূপিত হইয়াছে। পানীয় জলে প্রতি 
লক্ষ ভাগে ৪* ভাগের অধিক দ্রবীভূত নিরেট পদাথ থ|কা উচিত নহে। একটা 
রৌপ্য নির্মিত চেপটা পাত্র ওজন করিয়া! উহাতে নির্দিষ্ট পরিমাণ জল রাখিয়। 
স্বেদ-যন্ত্রে (৮7069713807 ) শু করতঃ পুনরায় ওজন করিলেই যে পরিমাণ 
জগ গৃহীত হইয়াছে তাহাতে কত দ্রবীভূত নিরেট পদার্থ আছে তাহা নিরূপিত 
হইবে এবং উহবাদ্ারা গ্রতি লক্ষ ভাগ জলে দ্রবীভূত নিরেট পদার্থের পরিমাণ 
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স্থিবীরূত হুইয়! থাকে । এই কার্যের জন্য একটা" 
এবং একখানি ছোট বোকৃনোর প্রয়োজন ; বোঁব এ 
হইবে । বোকৃনোর মধো জল রাখিয়৷ অগ্নির উপ না 
নোর মুখে রৌপ্যনির্শিত পাত্রটা বসাঁইয়া উহাতে ট্রি জিরিন্দ্র্মিন উস্্রান্দা 
বার জন্য ঢালিয়া দিবে । এইরূপ বন্দোবন্ করিলে বোক্নোর চনে 
বাপ দ্বার! রৌপানির্মিত পাত্রের জল শুক হইয়া যে  . রৌপানির্শিি পাটা 
একেবারে অগ্নির উপর বসাইলে উহার অভ্যন্তরস্গ নল ছিঠুাইবায় ৯ সম্ভাবনা. 
দ্রবীভূত নিরেট পদার্থের ওজন লইয়া উহাকে স্পিরিট বাতি সংযোগে দর 
করিলে যদি উহা! কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করে এবং চামড়া পোঁড়ার স্ভায় দুর্গন্ধ নির্গত হয়, 
তাহা হইলে আমরা জানিতে পারি যে উহার মধো অধিক পরিমাণে জীবজ 
অর্গানিক পদার্থ বিদামান আছে এবং উহা কোনমতেই পাঁনের উপযোগী নহে | 
দগ্ধ হইবার সময উহা! যদি সামান্য রূপ কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করে এবং কোনরূপ রদ 
নির্ণত না হয়, তাহ! হইলে জলে উদ্তিজ্জ অর্গানিক্‌ পদাথ বিদ্যমান আছে জান! 
যাঁয়। উক্ত জল পানের পক্ষে তত অনিষ্টকর নহে। 

পানীয় জলে য্যামোশিয়া (41070011% ) নাইট্রেট ( ট10,56) নাই 
(1876) প্রস্ৃতি কয়েকটা দুষিত পদার্থেরও রাঁসা7নিক পরীক্ষার প্রয়োজন, 
কিন্তু এরূপ পরীক্ষার জন্য বিশেষ শিক্ষা, নৈপুণা এবং জটিল যগ্াদি ব্যবহারোগ- 
যোগী জ্ঞানের প্রয়োজন । পন্লীগ্রামে চিকিৎসকগণ যাহাতে মহজ রাসায়নিকু; 
পরীক্ষ। দ্বারা জলের প্রধান প্রধান দূষিত পদাখের অস্তিত্ব ও পরিমাণ হুব্দ 
নিরূপণ করিয়া উক্ত জল পানোপযোগী কি না তাহ! স্থির করিয়া ্বাসথ্্ীর 
উপায় বিধান করিতে পাবেন, সেই উদ্দেষ্তে এই প্রবন্ধে এ বিষয়ের অবতার 
করা হইয়াছে। এ বিষয় অধিক জটিল হইলে সে উদ্দেশ্ঠ সাধিত হই রঃ 
এজন্য অন্ঠান্য দূষিত পদার্থের রাসায়নিক পরীক্ষা! এ প্রবন্ধ হইতে 
হইল | খীহাদের জন্য এ বিষয়ের সংক্ষিপ্ত আলোচনা; করা হইয়াছে, ৰা 
যর এবং সামান্য ব্যয় ও কষ্ট স্বীকার করিয়! ব্যবহারের পূর্বে পানী; টির 
দোষ ওণ নিরূপণ করিলেই আমার রম যার্থক জ্ঞান সি | ূ 
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